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ABSTRACT

Rapid increase of road traffic volume is one of the important causes of declining
local amphibian populations. As the kill rate is independent of population density,
traffic mortality affects most significantly the rare and less numerous species. Very
sensitive to road mortality are also taxa which require larger home ranges and mi-
grate on longer distances. The amphibians suffering particularly from vehicles traffic
were Bufo bufo and Rana temporaria.

Amphibians road mortality on 3 selected sites in Gdansk was documented for
2010 early spring season. A total of 574 specimens, representing 6 species of am-
phibians, were recorded dead during the whole April period. These were: smooth
newt Lissotriton vulgaris, common toad Bufo bufo, edible frog Pelophylax kl.
esculentus, marsh frog P. ridibundus, common frog Rana temporaria and moor frog
R. arvalis. The most common species killed on roads were common toad (N=359)
and common frog (N=197). The frequency of other species was small (N=15). In
some cases (N=3) there was not possible to determine the species level in field con-
ditions.

The road mortality index for the whole sites varied from 1.1 to 0.2. but within
site on different line segments differences were considerably larger.

Some practical solutions reducting the amphibians mortality on roads during
their migration are proposed for sites I and 1.

Stowa kluczowe: ptazy, migracje godowe, Smiertelno$¢ ptazow, wskaznik §miertel-
nosci, Gdansk

Key words: amphibians, spring migrations, amphibian road mortality, mortality in-
dex, Gdansk
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WPROWADZENIE

Problem ptazéw ginacych na drogach od pewnego czasu stat si¢ na tyle istotny, ze
poswigca mu si¢ specjalne konferencje (np. Amphibians and Roads 1989). Powstato
takze wiele opracowan, w ktérych podane sa przyktady dziatan mogacych wydatnie
zmniejszy¢ negatywne skutki ruchu kotowego na faung ptazéw (Amphibienschutz...,
Rybacki 2002b, Instrukcja czynnej ochrony... 2003, Jedrzejewski i in. 2004, Kurek
i in. 2011). Oprocz plazow na drogach ging tez inne zwierzeta, dlatego rozwiazania
minimalizujace negatywny wptyw drog na batrachofaung moga przyczynia¢ si¢ do
ochrony pozostatych grup zwierzat, zwlaszcza tych matych i $redniej wielkosci (Jg-
drzejewski i in. 2004, Kurek i in. 2011).

Pierwsze kompleksowe obserwacje dotyczace $miertelnosci ptazow w Polsce
znajduja si¢ w pracy Wotka (1978) i dotycza drogi w poblizu Rezerwatu Krajobra-
zowego w Puszczy Biatowieskiej. Z terenu wojewodztwa pomorskiego tylko w 3 opra-
cowaniach omowiono powyzsze zagadnienie bardziej szczegdétowo (Hetmanski i in.
2007, 2008, Btazuk 2010b), a w pozostatych jedynie zasygnalizowano istnienie tego
problemu (Podbereski i Wilga 1995, Bulinski i in. 2006, Btazuk 1999).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zjawiska ginigcia plazow w wyniku
ruchu kotowego na wybranych stanowiskach w Gdansku.

TEREN OBSERWACIJI

Wyznaczono 3 stanowiska obserwacyjne (ryc. 1) w obrgbie administracyjnych
granic miasta Gdanska. Ich krotka charakterystyke przedstawiono nizej:

Stanowisko I (ul. Potokowa) — czg$¢ drogi o nawierzchni asfaltowej od potaczenia
z ul. F. Rakoczego do przecigcia z potokiem Strzyza. Jest to obszar dolinny z mean-
drujacym potokiem o charakterze gorsko-podgoérskim. Dno doliny przy cieku pora-
staja niewielkie fragmenty tegu jesionowo-olszowego z olsza szara Alnus glutinosa
oraz zbiorowiska ziotoroslowe z wiazowka blotna Filipendula ulmaria 1 takowe
o cechach faki rdestowo-ostrozeniowej z gatunkami ostrozeni Cirsium sp. Wspo-
mniane uktady przemieszane sa z roslinno$cia ruderalna, gdzie jednym z gatunkow
dominujacych jest pokrzywa zwyczajna Urtica dioica. Zbocza doliny porasta roslin-
no$¢ trawiasta, miejscami z ptatami zarnowca miotlastego Cytisus scoparius oraz
skupiskami drzew (gtéownie sosna zwyczajna Pinus silvestris, buk zwyczajny Fagus
silvatica, brzoza brodawkowata Betula pendula) o charakterze semileSnym. Zabu-
dowa jedno-, rzadziej wielorodzinna w ostatnich latach powigkszyta sig.

Stanowisko II (Wrébla Staw) — drogi gruntowe wokot zbiornika okreslanego jako
,»Wrobla Staw”, utworzonych gtownie przez quady i motory crossowe na nieczyn-
nym poligonie wojskowym w Gdansku-Bretowie. Jest to teren o charakterze bezod-
ptywowym z licznymi deniwelacjami porosnigtymi réznorodna roslinnoscia zielna
(zespoty trawiaste i1 agregacje zarnowca miotlastego) oraz drzewami i krzewami
(gtownie sosna zwyczajna, brzoza brodawkowata, olsza szara, wierzby Salix sp.).
Wokot stawu znajduja sig liczne zbiorowiska szuwarowe i ziotoroslowe.
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Stanowisko I1I (Krepiec) — fragment drogi wylozonej ptytami zelbetowymi, bieg-
nacej watem przeciwpowodziowym wzdtuz Mottawy. Jest to obszar rowninny, zbu-
dowany z piaszczystych i ilastych aluwidw oraz utworéw o charakterze organoge-
nicznym (torfy i utwory mutowo-torfowe), ze skomplikowanym systemem hydro-
graficznym z dwoma systemami odwodnienia — grawitacyjnym i polderowym. Teren
jest stabo zabudowany, wykorzystywany rolniczo (uprawy polne i takowe). Wat po-
rasta glownie roslinno$¢ zielna z nielicznymi drzewami i krzewami, gtéwnie wierz-
bami Salix sp. Obszar migdzywala poro$nigty jest roznego rodzaju zbiorowiskami
zielnymi, miejscami sgsiadujacymi z szuwarami patki wasko- i szerokolistnej Typha
angustifolia 1 T. latifolia oraz agregacjami trzciny pospolitej Phragmites australis.
Bardzo niewielkie powierzchnie zajmuja zdegradowane zaro$la o charakterze legu
wierzbowo-topolowego.

Stanowiska I i II potozone sa na obszarze Pojezierza Kaszubskiego, natomiast
stanowisko III na obszarze Zutaw Wislanych (Przewozniak 1995).

METODY

Obserwacje prowadzone byty w kwietniu 2010 r. w trakcie trwania pory godowej
gatunkow wezesnowiosennych (tab. 1). Wezesniej (koniec marca) na wyznaczonych
stanowiskach nie dokonywano kontroli. Na podstawie charakteru rozktadu $miertel-
no$ci w okresie przeprowadzenia obserwacji mozna sadzi¢, ze liczba osobnikow,

Tabela 1

Fenologia $miertelno$ci ptazow na wybranych stanowiskach Gdanska w 2010 r.
Table 1

The phenology of road amphibians mortality in selected sites of Gdansk in 2010

Liczba martwych osobnikéw/Number of dead specimens
Data kontroli/ : Suma/
Contol | Buo bufo | pivaria | other species| Not dentined |
1 2 3 4 5 6
Stanowisko I — ul. Potokowa/Site I — Potokowa street
21V 0 2 0 0 2
61V 3 24 0 0 27
101V 7 32 0 0 39
141V 56 17 0 0 73
181V 78 5 0 0 83
221V 22 2 0 0 24
26 IV 8 0 0 0 8
291V 0 1 0 0 1
Suma/Total 174 83 0 0 257
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1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Stanowisko II — Wrdbla Staw/Site I — Wrobla Pond

21V 0 5 0 5
61V 5 5 0 10
101V 18 10 1Lv 0 29
141v 15 17 1Lv, 1Pe 1 35
18IV 33 24 2Ra 1 60
221V 35 6 1Ra 1 43
26 IV 16 2 1Lv 0 19
291V 2 0 0 2
Suma/Total 124 69 7 3 203
Stanowisko IIT — Kre¢piec/Site 111 — Kregpiec
21V 3 5 0 8
61V 16 16 0 32
101V 20 12 0 32
141v 14 5 2Pe 0 21
18IV 3 5 1Pe, 2Pr 0 11
221V 2 0 2Pr 0 4
26 IV 3 0 1Pr 0 4
29 IV 0 2 0 2
Suma/Total 61 45 8 0 114
In all sites (62,5%) (34,3%) (2,6%) 0,6%)

Oznaczenia/Abbreviations: Lv — Lissotriton vulgaris, Pe — Pelophylax k1. esculentus, Pr — P. ridibundus,
Ra — Rana arvalis

ktére prawdopodobnie zgingty wezesniej, nie mogla by¢ duza. Istniejace wowczas
warunki atmosferyczne, panujace zwlaszcza na stanowiskach 1 i Il ($nieg lezacy
przynajmniej na czgsci powierzchni, niska temperatura powietrza), nie sprzyjaty mi-
gracjom ptazéow. Kontroli dokonywano co 4 dni o réznej porze. Podczas obchodu
stanowiska liczono martwe osobniki, a nast¢pnie usuwano je na pobocze drogi w ce-
lu uniknigcia ponownego ich zliczenia. W przypadku uszkodzonych ciat liczono tyl-
ko tutowie, pomijano za$ fragmenty (np. konczyny). Polozenie martwych osobni-
kéw zaznaczano na mapach roboczych, ktore sporzadzono na podstawie powigkszo-
nych dwukrotnie map topograficznych w skali 1:10 000. Starano si¢ przyporzadko-
waé martwe ptazy do gatunku, jednak w sytuacjach znacznego zabrudzenia materia-
hu, gdy ocena na miejscu zajgtaby zbyt wiele czasu, szczatki takie traktowano jako
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Tabela 2

Wskaznik $§miertelno$ci na skontrolowanych stanowiskach Gdanska w 2010 .
(liczba wszystkich martwych osobnikéw w stosunku do catkowitej dtugosci drogi
w ciagu calego okresu obserwacyjnego na tle ruchu kotowego)

Amphibian road mortality index on controlled sites of Gdansk in 2010

Table 2

(number of all dead specimens to total road length during whole observation period
in comparison to road traffic)

Dlugos¢ Liczba pojazdéw na godzing
Stanowisko/ odcinka/ . Wskazm%( . (zakres i §rednia)/
. The road $miertelnosci/ .
Site o Number of vehicles per hour
length Mortality index
(range and mean)
[m]
Stanowisko I — Site I 1200 0,2 71,8-331,0 (193,0)
Stanowisko II — Site 11 2950 0,1 (0,06) 12,2-27,4 (19,5)
Stanowisko I1I — Site ITT 1350 0,1 (0,08) 5,3-16,6 (10,9)

32

Tabela 3

Wskaznik $miertelnosci na poszczegdlnych odcinkach
w obrgbie wyznaczonych stanowisk

Road mortality index on different line segments on designatezasl;'ifez
Odcinek/ Dlugos¢ odeinka/ v il miertelnogei/
Line segment The ro[filcll]length Mortality index
Stanowisko I — Site I
A 550 0,04
B 300 0,66
350 0,10

Stanowisko II — Site II

A 950 0,03

B 200 0,11

C 200 0,07

D 450 0,01

E 1150 0,11
Stanowisko III — Site I1I

A 550 0,07

B 400 0,05

C 300 0,14

D 100 0,1




nieoznaczone. Podczas obserwacji notowano takze liczbg pojazdow, ktore w tym
czasie przejechaty kontrolowana droge. Jako ze czas kontroli byt r6zny, podczas ko-
lejnych wizyt na danym stanowisku (liczenie wigkszej ilo§ci martwych ptazéw wy-
dhuzato prowadzenie obserwacji) dokonano przeliczenia liczby przejezdzajacych
samochodow na godzing obserwacji (tab. 2).

Dla kazdego stanowiska obliczono dwojakiego rodzaju wskazniki $miertelnosci.
Pierwszy, ogolny, stanowit iloraz liczby wszystkich martwych osobnikow do catko-
witej dlugosci drogi w przeciagu catego okresu obserwacyjnego na danym stanowi-
sku. Drugi wskaznik wynikat z podziatu stanowiska na odcinki i przedstawiat iloraz
zabitych ptazéw do dtugosci konkretnego odcinka (tab. 2, 3).

WYNIKI I DYSKUSJA

W trakcie prac terenowych stwierdzono 574 martwe osobniki nalezace do 6 ga-

tunkoéw plazow (tab. 1). Byty to:
traszka zwyczajna Lissotriton vulgaris,

- ropucha szara Bufo bufo,

— zaba wodna Pellophylax esculentus,

— zaba Smieszka P, ridibundus,

— zaba trawna Rana temporaria,

— zaba moczarowa R. arvalis.

Najczesciej ginacym ptazem byta ropucha szara (N=359, 62,5%), a nast¢pnie
zaba trawna (N=197, 34,3%). Pozostale stanowity nieznaczny (N=18, 2,6%) sktad-
nik ogotu wszystkich ptazow (tab. 1). Jest to zbiezne z danymi uzyskanymi przez
innych autoréw, nie tylko z nizinnej czesci kraju, ale rowniez z gor (Swierad 1988,
Rybacki 1995, 2002a, Rybacki i Krupa 2002, Rybacki i Domanska 2004, Klasa
1998, Snopek 1999, Przystalski i Willma 2000, Siwak i in. 2000, Baldy 2002, In-
strukcja czynnej ochrony... 2003, Sottysiak 2002, Rega i Zuwata 2004, Sottysiak
i Motyka 2004, Jedrzejczyk i Radwanska 2002, Gadek i Zuwata 2006, Najbar i in.
2006, Hetmanski 1 in. 2007, 2008, Orlowski 2007, Lupinski i in. 2008, Elzanowski
i in. 2009, Blazuk 2010a, b, Przystalski i Kostrzewska 2010, Sikora i in. 2010, Wag-
ner i in. 2010). Niekiedy wsrod ginacych plazéw dominowaty zaby (Bartoszewicz
1997), gtownie z grupy tzw. zab ,,brunatnych” (Swierad 2003, Zamachowski i Plewa
1996, Loban i in. 2004, Sidoruk i in. 2004), rzadziej ,,zielonych” (Jedrzejczyk i Rad-
wanska 2002, Elzanowski i in. 2009), wyjatkowo traszki (Rybacki i Domanska 2004).
Zazwyczaj najwigcej ginie osobnikow gatunkéw w danym miejscu najliczniejszych
1 wykazujacych tendencje do migracji. Do takich gatunkéw nalezy m.in. ropucha
szara (Juszczyk 1974). Mozna przypuszczaé, ze w pewnych warunkach znaczny od-
setek ginacych ptazow moglyby stanowi¢ gatunki uznane ogoélnie za mato liczne
w skali kraju, tworzace jednak w danym miejscu liczebnie duze populacje. Rybacki
(2010a, b) oraz Sofltysiak i Rybacki (2010) podaja przyktady bogatych populacji
traszki grzebieniastej Triturus cristatus, ktore byly zagrozone realizacja inwestycji
drogowych, a ktére w odpowiednim czasie przeniesiono w bezpieczne miejsce. Bez
tych dziatan zapobiegawczych nalezatoby liczy¢ si¢ z duza $miertelnoscia tej traszki
w opisywanych miejscach, ktora w innych czgsciach kraju jest zazwyczaj niewielka.
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Szczyty $miertelno$ci ropuchy szarej i zaby trawnej na wszystkich stanowiskach
byty przesunigte o 4-8 dni (tab. 1), co mozna thumaczy¢ réznicami w terminach we-
drowek godowych tych gatunkéw. Sposrdd wezesnowiosennych gatunkéw zaba
trawna nalezy do ptazow odbywajacych pore godowa najwczesniej, za§ ropucha sza-
ra najpozniej (Juszczyk 1974). Réznice w szczytach $miertelnosci w obrgbie gatun-
ku miedzy poszczegdlnymi stanowiskami, si¢gajace do 12 dni, zarowno dla ropuchy
szarej, jak i zaby trawnej, wynikaty z potozenia poszczego6lnych stanowisk. Stano-
wisko III usytuowane byto na obszarze Zutaw Wislanych, gdzie warunki klimatycz-
ne sa znacznie tagodniejsze w pordwnaniu z terenami Pojezierza Kaszubskiego, na
ktorych potozone byly pozostate stanowiska. W krancowych przypadkach ptazy
z takich obszaré6w moga odby¢ gody i opusci¢ zbiorniki wodne, podczas gdy na te-
renach potozonych wyzej zbiorniki skuwa 16d, a wedrowki w kierunku zbiornikow
wodnych jeszcze si¢ nie zaczety (Btazuk — dane niepubl.).

Mata liczba osobnikow martwych pozostatych gatunkow (traszka zwyczajna, za-
ba moczarowa) wynikata z ich niewielkiej liczebnosci w tych miejscach, a w przy-
padku tzw. zab ,,zielonych” z prowadzonego trybu zycia. Sa to taksony zwiazane ze
srodowiskiem wodnym i do$¢ pézno budza si¢ z odrgtwienia zimowego (Juszezyk
1974).

Z lat wczesniejszych brakuje systematycznych obserwacji z tych terenow. Trud-
no jest wigc wnioskowac o kierunkowosci omawianego zjawiska. Wedlug obserwa-
toréw na terenie Brgtowa daje sig jednak zauwazy¢ spadek ginacych zwierzat, co ma
by¢ zwiazane z ich zmniejszajaca si¢ liczba (Czochanski — inf. ustna). W kwietniu
1998 1 2001 r. odnotowano podczas pojedynczych kontroli 241 i 217 martwych pta-
z6w (nie dokonywano podziatu na gatunki), czyli wigcej niz w catym okresie kon-
trolnym w roku 2010 (Btazuk — dane niepubl.), co zdaje si¢ potwierdza¢ t¢ tezg.
W przypadku stanowiska III liczba ginacych ptazéw byta na pewno mniejsza w po-
réwnaniu z latami wecze$niejszymi, poniewaz w roku 2010 droga na wale byta czg-
sto nieprzejezdna dla pojazdow osobowych jadacych z Bogatki i Przejazdowa w kie-
runku Dolnego Miasta ze wzgledu na prowadzone w miejscu jej potaczenia z ul. La-
nowa prace drogowe, realizowane w ramach projektu ,,Potaczenie drog krajowych
— Trasa Sucharskiego” (Cwikta-Duda i in. 2010). W przypadku ul. Potokowej w la-
tach wczesniejszych obserwowano zjawisko $miertelnosci ptazoéw, ale martwych
zwierzat nie liczono. Nalezy liczy¢ si¢ w przysztosci ze wzrostem $miertelnosci pla-
zO6w na tym stanowisku, poniewaz w gornej czgsci ul. Potokowej u zbiegu z ul. Ma-
temblewska 1 Kielpinska wybudowano niedawno 2 zbiorniki przeciwpowodziowe,
ktore z pewnoscia zostana wykorzystane przez ptazy z okolicznych terendw jako
miejsce godowe.

Wskaznik $miertelnosci obliczony dla catych stanowisk wahat si¢ w granicach
0,1-0,2 migdzy poszczegdlnymi stanowiskami, a wigc wydaje si¢ wyrownany (tab.
2). W pracach innych autorow wynosit on 0,01-0,7 (Btazuk 2010b), 0,01-2,39 (Sot-
tysiak 1 Motyka 2004), 0,03-1,2 (Hetmanski i in. 2007, 2008), 1,4 (Rybacki i Do-
manska 2004). Tak duze réznice z pewnoscia wynikaja z lokalnej specyfiki siedli-
skowej, a takze sposobu przedstawienia danych. W niektérych opracowaniach
wskazniki takie odnosza si¢ do catej dtugosci drogi na danym stanowisku (Rybacki
i Domanska 2004, Sottysiak i Motyka 2004, Btazuk 2010b), a w innych do poszcze-
golnych odcinkow (Hetmanski i in. 2007, 2008). Tymczasem $miertelno$¢ ptazow
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nawet na sasiadujacych ze soba odcinkach moze rézni¢ si¢ zasadniczo, co bylo
przyczyna kilkunastokrotnych réznic wartosci tego wspoétczynnika migedzy poszcze-
gblnymi odcinkami (tab. 3).

Wedhug niektérych autorow (np. Bartoszewicz 1997) nalezy si¢ liczy¢ z powaz-
nym zanizeniem wynikow. Wplyw na to moga mie¢ pojazdy doszczetnie niszczace
szczatki zabitych zwierzat, niektore ptaki i ssaki, ktore odzywiaja si¢ martwymi pla-
zami (Najbar i in. 2006), jak rowniez czyszczenie nawierzchni drogowej przez shuz-
by komunalne (Btazuk 2010b).

KONKLUZJE

Z uzyskanych danych wynika, ze na stanowiskach 11 II nalezy podja¢ srodki za-
pobiegajace $miertelnosci ptazow, jak réwniez innych niewielkich zwierzat, gtownie
jezy wschodnioeuropejskich Erinaceus concolor. Na stanowisku, I na odcinku, gdzie
plazy ginely najcze$ciej, nalezaloby ustawi¢ state bariery ochronne oraz wykonaé
przepusty pod droga. W przypadku stanowiska II takie rozwiazania nie wchodza
w gre ze wzgledu na specyfike terenu, ktory jest zréoznicowany topograficznie i w do-
datku wykorzystywany do jazdy quadami i motorami crossowymi. Ponadto wiele
0s6b podjezdza samochodami osobowymi do samego zbiornika. W tym przypadku
jedynym sensownym rozwiazaniem byloby uniemozliwienie poruszania si¢ pojaz-
dow kotowych na obszarze wokot zbiornika w promieniu okoto 200 m poprzez wy-
budowanie specjalnych trwatych zapér. Dziatania takie znacznie zmniejszytyby
liczbg ginacych ptazéw, a ponadto poprawilyby komfort os6b wypoczywajacych nad
woda. Jest to jednak stosunkowo malo realne ze wzgledu na koszty. Natomiast tym-
czasowe ogrodzenia rozstawiane w trakcie migracji ptazow, ale bez statej kontroli,
najprawdopodobniej zostalyby zniszczone przez osoby zmotoryzowane. W przypadku
stanowiska III nie proponuje si¢ zadnych dziatan ze wzgledu na niewielka liczbg gi-
nacych ptazéw (tab. 1). Wystepujace tutaj ropucha szara i zaba trawna tworza na in-
wentaryzowanym odcinku wielotysigczne populacje. Rownie liczne sa zaby ,,zielo-
ne”, ktore jednak rzadko ging pod kotami pojazdéw. Ponadto z pewnoscia czg§¢ ru-
chu kotowego ulegnie w przysztosci przekierunkowaniu i bedzie si¢ odbywata nie
po koronie watu, jak dotychczas, a po nowo wybudowanej estakadzie przecinajacej
Motlawe.
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