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Wst�p 

Ochrona p�azów od kilku lat stanowi jeden z podstawowych problemów ekologicznych przy 
projektowaniu i realizacji inwestycji drogowych w Polsce. Pomimo znacz�cych kosztów 
i�szerokiego zakresu podejmowanych dzia�a� ochronnych, zw�aszcza budowy specjali-
stycznych przej�� i systemów ogrodze�, trudno uzna� obecn� sytuacj� za satysfakcjonuj�c�. 
Praktyka wskazuje, �e p�azy nadal masowo gin� na placach budów czy w otwartych syste-
mach odwodnieniowych, a ich siedliska s� bezpowrotnie niszczone. Budowane przez lata 
ogrodzenia ochronne s� w wi�kszo�ci wadliwe i nieskuteczne, a przej�cia maj�ce zapewni� 
swobodne przemieszczanie si� osobników i ci�g�o�� szlaków migracyjnych, s� bardzo rzad-
ko wykorzystywane. Trwaj�ca obecnie w Polsce rozbudowa sieci drogowej mo�e w�istotny 
sposób wp�yn�� na stan populacji wszystkich krajowych gatunków p�azów, tak�e tych 
rzadkich i chronionych w ca�ej Europie. 

Maj�c na uwadze fakt, �e problemy dotycz�ce p�azów s� powszechne i dotycz� praktycz-
nie ka�dego odcinka drogi, oczywistym jest, �e nale�y pilnie wdro�y� skuteczne metody 
ochrony, zapewniaj�ce realizacj� inwestycji z poszanowaniem prawa oraz zachowanie mo�-
liwo�ci pe�nego wykorzystania �rodków europejskich. Skuteczna ochrona p�azów wymaga 
przede wszystkim docenienia wagi problemu oraz zmiany mentalno�ci w�ród przedsta-
wicieli podmiotów zaanga�owanych w planowanie, projektowanie i realizacj� inwestycji 
(w�sposób analogiczny jak dokonywa�o si� to w ci�gu ostatnich kilkunastu lat w zakresie 
ochrony du�ych zwierz�t). Kolejnym kluczowym elementem jest propagowanie specjali-
stycznej wiedzy i wdra�anie wieloletnich europejskich do�wiadcze� w zakresie ochrony 
p�azów przy inwestycjach drogowych. Niestety, dotychczas w Europie nie zosta� wypra-
cowany spójny katalog metod i strategii ochronnych, co wi�cej � wiele stosowanych przez 
lata rozwi�za� jest obecnie krytykowanych jako nieskuteczne ekologicznie i nieefektywne 
ekonomicznie (zw�aszcza w przypadku dróg dwujezdniowych). Przed naszym krajem stoi 
zatem nie�atwe i pilne zadanie, którego wynik mo�e zawa�y� na losie wielu planowanych 
inwestycji, decyduj�c o dopuszczalno�ci ich realizacji lub mo�liwych �ród�ach �nansowania.

W niniejszej publikacji autorzy opracowali kompendium wiedzy w zakresie metod 
ochrony p�azów na poszczególnych etapach realizacji inwestycji drogowych, opieraj�c si� 
na do�wiadczeniach w�asnych oraz bogatym dorobku europejskich s�siadów. Zamiarem au-
torów by�o stworzenie zarówno warto�ciowego narz�dzia do natychmiastowego praktycz-
nego wykorzystania, jak równie� punktu wyj�cia do dalszej dyskusji na temat skutecznej 
ochrony p�azów i docelowo wypracowania �dobrych praktyk�, optymalnie dostosowanych 
do polskich warunków. 

Wyja�nienie u�ytych skrótów
MAmS � instrukcja ochrony p�azów przy drogach obowi�zuj�ca w Niemczech (Merkblatt zum Amphi-
bienschutz an Straßen)
��� � ocena oddzia�ywania na �rodowisko
Ustawa ��� � Ustawa z dn.   pa�dziernika ›��� r. o udost�pnianiu informacji o �rodowisku i jego 
ochronie, udziale spo�ecze�stwa w ochronie �rodowiska oraz o ocenach oddzia�ywania na �rodowisko 
��� � � raport o oddzia�ywaniu przedsi�wzi�cia na �rodowisko w ramach post�powania o�wydanie ���
��� �� � raport o oddzia�ywaniu przedsi�wzi�cia na �rodowisko w ramach ponownej oceny oddzia�ywa-
nia na �rodowisko (przed wydaniem �n� lub ����)
��� � decyzja o �rodowiskowych uwarunkowaniach
�n� � pozwolenie na budow�
���� � zezwolenie na realizacj� inwestycji drogowej
��� � miejsce obs�ugi podró�nych
���/��� � stacja poboru op�at/plac poboru op�at
���/��� � obwód utrzymania autostrady/drogi



I
Prawna ochrona  
p�azów

Prawna ochrona p�azów realizowana jest na mocy przepisów mi�dzynarodowych i�krajo-
wych, obejmuje akty prawne zwi�zane z�wprowadzeniem ochrony gatunkowej, ochrony 
siedlisk oraz specjalistyczne przepisy odnosz�ce si� do ró�nych dziedzin powi�zanych 
z�planowaniem i�realizacj� inwestycji. Poni�ej przedstawiony zosta� zbiór najwa�niejszych 
przepisów wraz z�komentarzem. 

�. Akty prawa mi�dzynarodowego:

a)	 konwencja o�ochronie gatunków dzikiej �ory i�fauny europejskiej oraz ich siedlisk, 
tzw. konwencja berne�ska (z����� r.). W�za��czniku �� wymienia ona �ci�le chronione 
gatunki zwierz�t (strictly protected fauna species), a�w�ród nich � gatunków p�azów 
wyst�puj�cych w�Polsce. Pozosta�e krajowe gatunki p�azów uznano w�konwencji 
za podlegaj�ce ochronie (protected fauna species) i�wymieniono je w�za��czniku ��� 
(tab.��);

b)	 Dyrektywa Rady ��/��/
�� z�dn. �� maja ���� r., w�sprawie ochrony siedlisk na-
turalnych oraz dzikiej fauny i��ory (tzw. Dyrektywa Siedliskowa), której g�ównym 
celem jest wspieranie zachowania ró�norodno�ci biologicznej. Jej integraln� cz��ci� 
s� za��czniki �� i��� zawieraj�ce listy gatunków le��cych w�sferze zainteresowania 
Unii Europejskiej, odpowiednio takich, których ochrona wymaga wyznaczenia tzw. 
specjalnych obszarów ochrony (special areas of conservation) oraz gatunków, które 
wymagaj� �cis�ej ochrony (tab.��). Zakazy odnosz�ce si� do gatunków �ci�le chronio-
nych precyzuje art. �› Dyrektywy. 
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O�konieczno�ci ochrony p�azów �wiadczy równie� ich obecno�� na czerwonych listach/ 
ksi�gach zwierz�t, ewidencjonuj�cych gatunki zagro�one oraz okre�laj�cych ich stopie� 
zagro�enia. P�azy znalaz�y si� zarówno w��wiatowej edycji tej listy jak i�w�edycjach krajo-
wych (tab. �).

�. Akty prawa krajowego:

a)	 Ustawa z�dn. �� kwietnia ›��� r. o�ochronie przyrody (Dz.U. ›��� nr �› poz. ���, 
z�pó�n. zm.);

b)	Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z�dn. ›� wrze�nia ›��� r. w�sprawie gatunków 
dziko wyst�puj�cych zwierz�t obj�tych ochron� prawn� (Dz.U. ›��� nr ››� poz. ›› �);

c)	 Ustawa z�dn. ›� sierpnia ���� r. o�ochronie zwierz�t (Dz.U. ���� nr ��� poz. �›�, 
z�pó�n. zm.).

Tab. �. Mi�dzynarodowy i�krajowy i�status prawny p�azów (G�owaci�ski ����; IUCN ����, zmienione)

Gatunek
Konwencja
berne�ska

Dyrektywa
Siedliskowa
Unii Europej-

skiej

�wiatowa
Czerwona 
Lista IUCN

����

Polska 
Czerwona

Lista
Zwierz�t

����

Polska
Czerwona

Ksi�ga
Zwierz�t

����

nr za��cznika kategoria zagro�enia

�. Traszka grzebieniasta Triturus cristatus II II/IV LC d NT NT

�. Traszka zwyczajna Lissotriton (=Triturus) vulgaris III LC s

�. Traszka karpacka Lissotriton (=Triturus) 
montandoni II II/IV LC d LC LC

�. Traszka górska Ichthyosaura (=Triturus) alpestris III LC d

�. Salamandra plamista Salamandra salamandra III LC d

�. Kumak nizinny Bombina bombina II II/IV LC d DD

�. Kumak górski Bombina variegata II II/IV LC d

�. Grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus II IV LC d


. Ropucha szara Bufo bufo III LC s

��. Ropucha zielona Bufo viridis II IV LC d

��. Ropucha paskówka Bufo calamita II IV LC d

��. Rzekotka drzewna Hyla arborea II IV LC d

��. �aba moczarowa Rana arvalis II IV LC s

��. �aba zwinka Rana dalmatina II IV LC i NT NT

��. �aba trawna Rana temporaria III V LC s

��. �aba �mieszka Pelophylax ridibundus  
(=R. ridibunda) III V LC d

��. �aba jeziorkowa Pelophylax lessonae  
(=R. lessonae) III IV LC d

��. �aba wodna Pelophylax esculentus 
(=R. esculenta) III V LC d

Obja�nienia:

Konwencja Berne�ska o�ochronie europejskiej 
fauny i��ory oraz ich naturalnych siedlisk:
za��cznik II�� obejmuje gatunki bardzo zagro�one i��ci�le chronione,
za��cznik III�� obejmuje gatunki zagro�one i�chronione.

Dyrektywa Siedliskowa Unii Europejskiej:
za��cznik II�� obejmuje gatunki, których utrzymanie wymaga ochrony 
w�a�ciwych im siedlisk i�wyznaczenia specjalnych obszarów ochrony,
za��cznik IV�� obejmuje gatunki wymagaj�ce ochrony �cis�ej,

za��cznik V�� obejmuje gatunki, dla których nale�y 
okre�li
 zasady pozyskania i�od�awiania.

Czerwona Lista / Czerwona Ksi�ga:
kategoria NT (near threatened)�� obejmuje gatunki bliskie zagro�enia,
kategoria LC (least concern)�� obejmuje gatunki mniejszej troski,
kategoria DD (data de�cient)�� gatunki o�s�abo rozpoznanym statusie.

Lista IUCN�� trend liczebno�ci populacji:  
d�� spadkowy, s�� stabilny, i�� wzrostowy.
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�. Przepisy reguluj�ce kwestie ochrony �rodowiska 
przyrodniczego w�trakcie procesów inwestycyjnych znale�� 
mo�na w�szeregu aktów, z�których najbardziej istotne to:

a)	 Ustawa z�dn.   pa�dziernika ›��� r. o�udost�pnianiu informacji o��rodowisku i�jego 
ochronie, udziale spo�ecze�stwa w�ochronie �rodowiska oraz o�ocenach oddzia�y-
wania na �rodowisko�� tzw. ustawa ��� (Dz.U. ›��� nr ��� poz. �››�, z�pó�n. zm.);

b)	Ustawa z�dn. ›� kwietnia ›��� r. Prawo ochrony �rodowiska (Dz.U. ›��� nr �› poz.��›�, 
z�pó�n. zm.);

c)	 Rozporz�dzenie Ministra Transportu i�Gospodarki Morskiej z�dn.  � maja ›��� r. 
w�sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 
in�ynierskie i�ich usytuowanie (Dz.U. ›��� nr �  poz. � �);

d)	Ustawa z�dn. �  kwietnia ›��� r. o�zapobieganiu szkodom w��rodowisku i�ich naprawie 
(Dz.U. ›��� nr �� poz. �� ).

Analizuj�c przepisy prawne odnosz�ce si� do p�azów, mo�na uzna�, i� swoj� restrykcyjno-
�ci� umo�liwiaj� one skuteczn� ochron� tej gromady. Zgodnie z�Ustaw� o�ochronie przyrody 
i�zwi�zanym z�ni� rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z�dn. ›� wrze�nia ›��� r. w�spra-
wie gatunków dziko wyst�puj�cych zwierz�t obj�tych ochron� prawn�, wszystkie krajowe 
gatunki p�azów obj�te s� ochron� i�wymagaj� ochrony czynnej. Spo�ród zakazów doty-
cz�cych p�azów, najwa�niejsze to: zakaz ich zabijania, okaleczania, chwytania, transportu, 
pozyskiwania i�przetrzymywania, zakaz niszczenia ich jaj (skrzeku), postaci m�odocianych 
i�form rozwojowych, niszczenia ich siedlisk i�ostoi (tak�e zimowisk), umy�lnego p�oszenia 
i�niepokojenia, przemieszczania ich z�miejsc regularnego przebywania w�inne miejsca. 

Poniewa� realizacja inwestycji, w�tym równie� drogowych, w�sposób nieunikniony pro-
wadzi do zniszcze� w�populacjach p�azów i�ich siedliskach, Ustawa o�ochronie przyrody 
(art.���) dopuszcza mo�liwo�� odst�pstw od swoich zapisów. Jest to jednak mo�liwe wy��cz-
nie w�przypadku braku rozwi�za� alternatywnych i�je�eli nie spowoduje to zagro�enia dla 
dziko wyst�puj�cych populacji chronionych gatunków. Uzyskanie zgody na odst�pstwa od 
obowi�zków ustawowych wymaga wcze�niejszego z�o�enia wniosku do w�a�ciwego Regio-
nalnego Dyrektora Ochrony �rodowiska, w�którym nale�y okre�li�:�

■� cel i�opis wykonania wnioskowanych czynno�ci,
■� liczb� lub ilo�� osobników poszczególnych gatunków, których dotyczy wniosek (o�ile 
jest to mo�liwe do ustalenia),

■� sposób, metod� i�stosowane urz�dzenia do od�awiania zwierz�t, a�tak�e miejsce i�czas 
wykonania czynno�ci oraz wynikaj�ce z�tego zagro�enia. 

Zakres warunków, jakimi obwarowano uzyskanie zgody na odst�pstwa od zapisów ustawy, 
wymaga dok�adnej znajomo�ci �rodowiska przyrodniczego, a�ta z�kolei mo�e by� wynikiem 
wy��cznie dok�adnie wykonanej inwentaryzacji. O�zgod� na odst�pstwa od zakazów okre-
�lonych ustaw� powinni równie� wyst�pi� wykonawcy prac z�zakresu czynnej ochrony (któ-
rzy pozyskuj�, przetrzymuj�, przemieszczaj� p�azy z�miejsc regularnego przebywania) oraz 
wykonawcy inwentaryzacji (obejmuj�c� chwytanie, przetrzymywanie i�p�oszenie p�azów).

Zgodnie z�Ustaw� o�ochronie zwierz�t, p�azy, jako zwierz�ta wolno �yj�ce, stanowi� 
dobro ogólnonarodowe i�powinny mie� zapewnione warunki rozwoju i�swobodnego bytu. 
Ograniczenia wzgl�dem populacji zwierz�t wolno �yj�cych s� �ci�le okre�lone przez ten 
akt prawny, który przewiduje sankcje za zabijanie zwierz�t w�okoliczno�ciach innych ni� 
przewidziane w�ustawie.

Szczególne znaczenie dla ochrony fauny (w�tym p�azów) podczas procesu inwestycyjnego 
ma procedura oceny oddzia�ywania na �rodowisko (���). Gdy na mocy przepisów ustawy 
��� na inwestora zostanie na�o�ony obowi�zek sporz�dzenia raportu z�oceny oddzia�ywa-
nia na �rodowisko, to zgodnie z�prawem raport taki powinien zawiera� informacje odno-
sz�ce si� równie� do p�azów, zawarte m.in. w:
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■� opisie elementów �rodowiska obj�tych ochron�, 
■� opisie oddzia�ywa� proponowanego wariantu inwestycji, 
■� opisie metod prognozowania oraz w�opisie przewidywanych znacz�cych oddzia�ywa� 
planowanego przedsi�wzi�cia na �rodowisko, 

■� opisie przewidywanych dzia�a� maj�cych na celu zapobieganie, ograniczanie lub kom-
pensacj� przyrodnicz�, 

■� propozycjach monitoringu oddzia�ywania planowanego przedsi�wzi�cia na etapie jego 
budowy i�eksploatacji,

■� opisie trudno�ci wynikaj�cych z�luk we wspó�czesnej wiedzy.

Spe�nienie wymienionych powy�ej wymogów ustawowych umo�liwia przeprowadzenie 
inwestycji w�sposób zapewniaj�cy ochron� ró�norodno�ci biologicznej. Koniecznym do 
tego warunkiem jest posiadanie pe�nego rozpoznania przyrodniczego obszaru realizacji 
przedsi�wzi�cia (patrz pkt ��.�.�). Ustawa umo�liwia na�o�enie na inwestora obowi�zku 
monitorowania oddzia�ywa� inwestycji w�fazach realizacji i�eksploatacji, co sankcjonuje 
m.in. funkcjonowanie nadzoru herpetologicznego oraz monitoringu zabezpiecze� �rodo-
wiska wraz z�ocen� ich skuteczno�ci. Ustawa ��� umo�liwia ponadto przeprowadzenie 
ponownej oceny oddzia�ywania na �rodowisko, w�ramach której sporz�dzany jest kolejny 
raport (������). Celem ��� �� jest wery�kacja projektu budowlanego pod k�tem wymaga� 
okre�lonych w�decyzji �rodowiskowej. Mo�liwo�ci nak�adania na inwestorów obowi�z-
ków w�zakresie kompensacji przyrodniczej daje art. �� ustawy Prawo ochrony �rodowiska. 
W�aspekcie ochrony p�azów artyku� daje podstaw� do na�o�enia na inwestora�� w�ramach 
decyzji �rodowiskowej�� obowi�zku budowy nowych miejsc rozrodu p�azów oraz odtwo-
rzenia siedlisk przyrodniczych. 

Wytyczne ws. ochrony zwierz�t (w�tym p�azów) mo�na tak�e znale�� w�rozporz�dze-
niu Ministra Transportu i�Gospodarki Morskiej w�sprawie warunków technicznych, ja-
kim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i�ich usytuowanie, nak�adaj�cym 
obowi�zek uwzgl�dniania ustale� raportu ��� w�zakresie wymaga� ochrony �rodowiska, 
w�tym umo�liwienia bezkolizyjnego przemieszczania si� zwierz�t z�jednej na drug� stron� 
drogi klas A, S, GP i�G, w�miejscach nasilonej migracji, a�w�szczególno�ci w�wi�kszych kom-
pleksach le�nych oraz obszarach bagiennych i�innych przeci�tych drog� siedliskach rzadkich 
i�zagro�onych gatunków [�].

W�przypadku stwierdzenia zniszczenia lub zagro�enia zniszczeniem siedlisk lub gatun-
ków chronionych zastosowanie mog� mie� przepisy tzw. ustawy szkodowej (Ustawa z�dn. 
�  kwietnia ›��� r. o�zapobieganiu szkodom w��rodowisku i�ich naprawie, Dz.U. ›��� nr��� 
poz. �� ), na mocy której na sprawc� mo�e zosta� na�o�ony obowi�zek naprawy szkody. 
Nale�y równie� wspomnie�, i� pope�niaj�cy przest�pstwa przeciwko �rodowisku, w�tym 
powoduj�cy zniszczenia w�przyrodzie, podlegaj� odpowiedzialno�ci karnej (z�art. ��� Ko-
deksu karnego). 

Brak spe�nienia wymogów w�zakresie ochrony gatunkowej i�ochrony siedlisk (tak�e p�a-
zów) mo�e doprowadzi� do utraty �nansowania ze �rodków europejskich ró�nego rodzaju 
inwestycji i�przedsi�wzi��. Ustawa ��� zawiera bowiem zapisy b�d�ce implementacj� tre�ci 
Dyrektywy ��/  �/��¡ w�sprawie oceny skutków niektórych publicznych i�prywatnych 
przedsi�wzi�� dla �rodowiska�� tzw. Dyrektywy ���. Zapisy reguluj�ce kwesti� odpowie-
dzialno�ci inwestorów zawieraj� równie� Dyrektywa Siedliskowa (odnosz�ca si� do gatun-
ków wymienionych w�za��cznikach �� i���, w�tym równie� p�azów) oraz rozporz�dzenie 
��� /›��� WE ustanawiaj�ce przepisy ogólne dotycz�ce Europejskiego Funduszu Rozwoju 
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spo�ecznego oraz Funduszu Spójno�ci. Zapisy te 
stanowi�, i� dzia�alno�� funduszy oraz operacje, które pomagaj� one s�nansowa�, powinny 
by� zgodne z�prawodawstwem Wspólnoty, za� Komisja i�pa�stwa cz�onkowskie zapewniaj� 
zachowanie spójno�ci pomocy funduszy z�dzia�aniami, politykami i�priorytetami Wspólnoty. 



II
Charakterystyka 
gatunków p�azów 
wyst�puj�cych w�Polsce

P�azy (Amphibia) nale�� do najs�abiej poznanych oraz najmniej licznych gromad kr�gow-
ców. W�Polsce �yje �� gatunków p�azów, co stanowi zaledwie  ¢ krajowej fauny kr�gowców 
(ok. ��� gatunków). Pomimo tak niewielkiej ró�norodno�ci zwierz�ta te spe�niaj� wa�ne 
funkcje w�ekosystemach l�dowych i�wodnych, s� równie� bardzo po�yteczne dla gospodarki 
cz�owieka. 

P�azy s� zwierz�tami am�biotycznymi, �yj�cymi w�dwóch �rodowiskach. Z� ich jaj 
sk�adanych w�wodzie rozwijaj� si� larwy, które po zako�czeniu rozwoju larwalnego prze-
obra�aj� si� i�wychodz� na l�d. Osobniki doros�e �yj� na l�dzie (wi�kszo�� gatunków) lub 
w�zbiornikach wodnych (kumaki, �aba wodna, �aba jeziorkowa, �aba �mieszka), rzadziej 
w�rzekach (�aba �mieszka). Gromad� t� cechuje du�y potencja� rozrodczy�� poszczególne 
gatunki sk�adaj� od kilkuset do kilku tysi�cy jaj, a�ich liczebno�� przewy�sza cz�sto liczeb-
no�� ptaków, czy ssaków. Wszystkie p�azy s� drapie�nikami zjadaj�cymi du�e ilo�ci zwierz�t 
bezkr�gowych, dlatego pe�ni� funkcj� regulatorów liczebno�ci nadmiernie rozmna�aj�cych 
si� organizmów�� od�ywiaj� si� g�ównie owadami, w�ród których jest wiele szkodników 
upraw rolniczych i�le�nych, np. stwierdzono, �e w�ród chrz�szczy zjadanych przez �ab� 
trawn� ��¢ stanowi� szkodniki (Matysiak ����, Rybacki i�Berger ›�� ). Na larwy i�osobniki 
doros�e p�azów poluje wiele drapie�ników, dla których s� one wa�nym �ród�em pokarmu.

Spo�ród wszystkich kr�gowców p�azy s� najbardziej nara�one na wp�yw szeregu czyn-
ników destabilizuj�cych �rodowisko naturalne. Biologia rozrodu uzale�nia ich egzystencj� 
od obecno�ci zbiorników wodnych, a�ich naga i��atwo przepuszczalna skóra czyni je bardzo 
wra�liwymi na ró�nego typu zanieczyszczenia chemiczne i�oddzia�ywanie promieniowa-
nia ultra�oletowego. Ma�a mobilno�� powoduje z�kolei, �e p�azy nie s� w�stanie szybko 
reagowa� na niekorzystne zmiany w��rodowisku i�cz�sto gin�. Te cechy sprawiaj�, �e s� one 
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doskona�ymi bioindykatorami stanu �rodowiska naturalnego: obserwacje zmian zachodz�-
cych w�ich populacjach pozwalaj� na uchwycenie negatywnych przemian ekologicznych. 
Wysoka wra�liwo�� p�azów na negatywne zmiany �rodowiskowe spowodowa�a, �e liczeb-
no�� tych zwierz�t uleg�a wyra�nej redukcji. Ju� na pocz�tku lat ��. �� w. uzyskano dowody, 
�e zjawisko to ma nie tylko charakter lokalny, lecz równie� globalny (Blaustein i�Wake ����). 
Potwierdzi�y to informacje o�zanikaniu populacji p�azów w�lasach tropikalnych Ameryki 
Po�udniowej i�Australii, nie podlegaj�cych bezpo�redniej antropopresji (Pounds i�Crump 
����, Laurance i�in. ����). O�skali problemu �wiadczy fakt, �e spo�ród � � badanych popula-
cji p�azów z� � krajów, a� w���  wyst�pi� wyra�ny spadek liczebno�ci (Houlahan i�in. ›���).

Wród p�azów krajowych wyró�niamy dwie morfologicznie odr�bne grupy: p�azy ogonia-
ste (Caudata), do których zaliczamy traszki i�salamandr� plamist�, oraz p�azy bezogonowe 
(Anura) grupuj�ce pozosta�e gatunki. Traszki sk�adaj� jaja (kilkaset sztuk) pojedynczo 
przyklejone do ro�lin wodnych, a�ich larwy s� drapie�ne i�zbli�one kszta�tem do osobni-
ków doros�ych. P�azy bezogonowe sk�adaj� jaja (tzw. skrzek) w�d�ugich sznurach (ropuchy 
i�grzebiuszka) lub w�nieregularnych pakietach (�aby, kumaki, rzekotka). Liczba jaj waha 
si� u�nich od kilkuset (kumaki, rzekotka) do kilku tysi�cy (ropuchy, �aby). Larwy p�azów 
bezogonowych, nazywane równie� kijankami, w�przeciwie�stwie do osobników doros�ych 
od�ywiaj� si� g�ównie pokarmem ro�linnym (glony, szcz�tki ro�linne) i�s� do nich zupe�-
nie niepodobne. Dopiero po przeobra�eniu si� (metamorfozie) i�wyj�ciu na l�d ich uk�ad 
pokarmowy przystosowuje si� do pobierania pokarmu zwierz�cego.

P�azy, jako zwierz�ta zmiennocieplne (temperatura ich cia�a jest uzale�niona od tem-
peratury otoczenia), zapadaj� w�sen zimowy, który w�zale�no�ci od warunków meteorolo-
gicznych mo�e trwa� ��� miesi�cy (od wrze�nia do marca). Wi�kszo�� gatunków zimuje 
w�ró�nych kryjówkach na l�dzie (tab.�›). Niektóre z�nich zakopuj� si� w�ziemi za pomoc� 
specjalnie do tego przystosowanych wyrostków skórnych na tylnych ko�czynach, tzw. 
modzeli (grzebiuszka ziemna, �aba moczarowa, �aba jeziorkowa). Tylko trzy gatunki �ab 
zimuj� g�ównie w��rodowisku wodnym: wodna, �mieszka i�trawna (przy czym cz��� �ab 
wodnych i�trawnych mo�e zimowa� na l�dzie). 

Szczególnie wa�nym okresem w��yciu p�azów jest okres godowy, w�którym w�zbiorni-
kach wodnych gromadz� si� wszystkie doros�e osobniki. Ta cecha p�azów jest jednocze�nie 
ogromnym u�atwieniem w�badaniach tej grupy zwierz�t: w�krótkim czasie w�jednym miej-
scu gromadzi si� ca�a populacja, co pozwala na okre�lenie jej liczebno�ci i�wielu innych cech 
biologicznych. Gody p�azów s� poprzedzone migracjami do miejsc rozrodu. W�drówki te 
mog� mie� charakter masowy i�krótkotrwa�y, tak jak w�przypadku gatunków wczesnowio-
sennych (traszki, �aba moczarowa, �aba trawna, ropucha szara), lub rozproszony, rozci�-
gni�ty w�d�u�szym okresie (kumaki, ropucha zielona i�paskówka). Niektóre gatunki�� przy 
sprzyjaj�cej pogodzie�� mog� rozpocz�� migracje ju� w�drugiej po�owie lutego (tab.� ). 
Nale�y jednak pami�ta�, �e pocz�tek migracji mo�e nast�pi� nawet ›�  tygodnie przed 
pojawieniem si� p�azów w�zbiorniku (sytuacja, gdy miejsce zimowania jest oddalone od 
wody np. o�›�  km, a�warunki pogodowe s� bardzo zmienne). Charakterystyczne dla p�azów 
s� równie� migracje letnie m�odocianych osobników, które po przeobra�eniu si� z�kijanki 
opuszczaj� zbiorniki. Migracje te maj� masowy charakter g�ównie w�drugiej po�owie czerw-
ca, gdy�� z�regu�y�� przeobra�aj� si� liczne gatunki wczesnowiosenne (�aby trawne i�mo-
czarowe oraz ropuchy szare). Pó�niejsze migracje (lipiec � sierpie�) nie s� ju� tak masowe, 
gdy� metamorfoza gatunków pó�nowiosennych jest bardziej roz�o�ona w�czasie. Wa�nym 
aspektem przemieszczania si� p�azów s� równie� migracje jesienne do miejsc zimowania. 

Po odbyciu godów i�z�o�eniu jaj, wi�kszo�� gatunków prowadz�cych l�dowy tryb �y-
cia opuszcza zbiorniki wodne (�aby trawne i�moczarowe, ropuchy, grzebiuszki, rzekotki). 
D�u�ej pozostaj� w�nich traszki grzebieniaste (do � miesi�cy) i�zwyczajne. Okres rozwoju 
larwalnego trwa przeci�tnie od ›,� do   miesi�cy. Mo�na zatem przyj��, i� w�zbiornikach 
wodnych p�azy (osobniki niektórych gatunków, w�okre�lonych stadiach rozwojowych) prze-
bywaj� praktycznie od marca do wrze�nia. We wrze�niu lub pa�dzierniku mog� si� w�nich 
ponownie pojawi� gatunki tam zimuj�ce. 
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Jak ju� wspomniano, p�azy s� gromad� zwierz�t wyj�tkowo podatn� na przekszta�ce-
nia i�zanieczyszczenie �rodowiska. Jednocze�nie ich egzystencja jest �ci�le uzale�niona od 
wyst�powania odpowiedniej liczby i�typów zbiorników wodnych, umo�liwiaj�cych im roz-
mna�anie si�. Bardzo wa�ne dla p�azów s� równie� siedliska l�dowe, stanowi�ce miejsca ich 
�erowania, schronienia i�zimowania. Dlatego te� tylko zapewnienie dost�pu do wszystkich 
siedlisk niezb�dnych dla �ycia p�azów gwarantuje skuteczn� ochron� tych zwierz�t. Ocena 
stopnia zagro�enia wymaga w�przypadku omawianej gromady du�ego do�wiadczenia, gdy� 
p�azy s� zwierz�tami ma�ymi, prowadz�cymi skryty tryb �ycia i�cz�sto charakteryzuj� si� 
aktywno�ci� nocn�. 

Poni�ej (tab. ›,  , ryc. �) przedstawiono podstawowe informacje z biologii i ekologii 
krajowych gatunków p�azów. Uwzgl�dniono: zasi�gi migracji p�azów, rok �ycia, w którym 
przyst�puj� do rozrodu, typowe okresy aktywno�ci osobników doros�ych oraz preferencje 
siedliskowe. Informacje te maj� istotne znaczenie dla praktycznej ochrony tych zwierz�t. 
Zasi�g migracji pozwala na okre�lenie odleg�o�ci pomi�dzy siedliskami l�dowymi a miej-
scami rozrodu i dok�adniejsze rozpoznanie szlaków migracji, preferencje siedliskowe umo�-
liwiaj� na okre�lenie potencjalnego sk�adu gatunkowego p�azów na danym terenie oraz 
wyznaczenie miejsc kon�iktowych. Z kolei okres osi�gania dojrza�o�ci p�ciowej wskazuje na 
czas (w latach) przebywania m�odych p�azów w siedlisku l�dowym poza miejscami rozrodu, 
co pozwala na okre�lenie czasu od�owów (w latach) zwierz�t z miejsc, w których zosta�y 
zlikwidowane zbiorniki wodne, np. w przypadku ropuchy szarej okres ten mo�e wynosi� 
nawet � lat po zasypaniu zbiornika.

Tab. �. Wybrane informacje o�krajowych gatunkach p�azów  
(wg: Juszczyk �
��, Günther �

�, Berger ����, G�owaci�ski i Ra��ski ����, Glandt ����)

Gatunek
Zasi�g migracji Przyst�powanie 

do rozrodu
[rok �ycia]

Miejsce zimowaniatypowy
[m]

maksymalny
[m]

�. Traszka grzebieniasta < ��� ��
� ��� l�d, rzadziej zbiorniki 
wodne

�. Traszka zwyczajna < ��� ���� ��� l�d

�. Traszka karpacka < ��� b.d. ��� l�d

�. Traszka górska < ��� b.d. ��� l�d

�. Salamandra plamista < ��� 
�� ��� l�d

�. Kumak nizinny < ��� ���� ��� l�d

�. Kumak górski < ��� ���� ��� l�d

�. Grzebiuszka ziemna < ��� b.d. ��� l�d


. Ropucha szara < ���� ���� ��� l�d

��. Ropucha zielona < ���� ���� ��� l�d

��. Ropucha paskówka < ���� ���� ��� l�d

��. Rzekotka drzewna < ��� ���� � l�d

��. �aba moczarowa < ��� ���� � l�d

��. �aba zwinka < ���� ���� ��� l�d

��. �aba trawna < ��� ���� ��� rzeki i�zbiorniki wodne

��. �aba �mieszka b.d. b.d. ��� du�e zbiorniki i�rzeki

��. �aba jeziorkowa < ���� �� ��� � l�d

��. �aba wodna < ���� �� ��� ��� l�d, zbiorniki wodne 
lub rzeki
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Ryc. �. Modele aktywno�ci rocznej gatunków p�azów wyst�puj�cych w�Polsce  
(na podstawie MAmS ����, zmienione)

�. Sezonowe migracje pomi�dzy zbiornikami wodnymi i�siedliskami l�dowymi

Traszka grzebieniasta
Traszka zwyczajna
Traszka górska
Grzebiuszka ziemna
Ropucha zielona
Ropucha szara
Ropucha paskówka
�aba trawna
�aba moczarowa
�aba dalmaty�ska

Z
LW

Kumak górski
Ropucha zielona
Ropucha paskówka
Salamandra plamista
Rzekotka drzewna
�aba trawna

L
W

Z
Ropucha szara
�aba trawna
�aba moczarowa

LW

Z

Traszka grzebieniasta
Traszka zwyczajna
Traszka górska
�aba trawna
�aba dalmaty�ska

LZW

Traszka górska
Kumak nizinny
�aba trawna
�aba wodna
�aba jeziorkowa
�aba �mieszka

ZLW

�. Sezonowe migracje pomi�dzy 
zbiornikami wodnymi

�. Brak migracji sezonowych (przebywanie 
w�bezpo�rednim s�siedztwie zbiorników 
wodnych)

�aba wodna
�aba jeziorkowa
�aba �mieszka

LW Z

�aba wodna
�aba jeziorkowa
�aba �mieszka

LW

Z

�aba wodna
�aba jeziorkowa
�aba �mieszka

L ZW

migracja 
sezonowa W zbiornik 

rozrodczy

zbiornik wodny L siedlisko letnie

siedlisko l�dowe Z zimowisko
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Fot. �. Rzekotka 
drzewna � gatunek 
wykazuj�cy 
wybitne zdolno�ci 
wspinania�si�

Fot. �. Grzebiuszka 
ziemna � gatunek 
silnie zwi�zany 
ze �rodowiskiem 
l�dowym

Fot. �. Traszka 
zwyczajna � najpo-
spolitszy krajowy 
przedstawiciel p�azów 
ogoniastych



III
Oddzia�ywanie 
dróg na p�azy

Infrastruktura drogowa intensywnie i�wszechstronnie oddzia�uje na p�azy, powoduj�c 
negatywne skutki na poziomie osobniczym, populacyjnym i�siedliskowym, w�ród których 
najpowa�niejsze to: 

■� �miertelno�� p�azów w�wyniku kolizji z�pojazdami,
■� utrata i�degradacja siedlisk (miejsc rozrodu i�siedlisk l�dowych) znajduj�cych si� w�za-
si�gu przebiegu inwestycji oraz na obszarach kumulacji jej oddzia�ywa� �zykoche-
micznych, 

■� uniemo�liwianie lub utrudnianie przemieszczania si� p�azów w�poprzek drogi przez 
obecno�� �zycznych barier,

■� powstawanie barier ekologicznych, utrudniaj�cych lub ca�kowicie wstrzymuj�cych 
przemieszczanie si� zwierz�t w�poprzek drogi.
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III.�. Droga jako bariera ekologiczna

Powstawanie barier ekologicznych powoduje najpowa�niejsze konsekwencje dla funkcjo-
nowania populacji p�azów. Barier� de�niuje si� jako ogó� czynników i�oddzia�ywa�, które 
uniemo�liwiaj� lub ograniczaj� zwierz�tom mo�liwo�� swobodnego przekraczania drogi. 
Skutki obecno�ci barier ekologicznych to w�odniesieniu do p�azów przede wszystkim: 

■� fragmentacja siedlisk, tj. podzia� obszaru siedliskowego na p�aty z�utrudnionym kon-
taktem pomi�dzy zamieszkuj�cymi je osobnikami. W�skrajnym przypadku brak wy-
miany osobników prowadzi do izolacji genetycznej lokalnych populacji,

■� przerywanie ci�g�o�ci szlaków i�korytarzy migracji/dyspersji, które powoduje ograni-
czenie dost�pnych powierzchni siedlisk, zak�ócenia sezonowej aktywno�ci osobników, 
hamowanie rozprzestrzeniania si� gatunków oraz ograniczenia w�funkcjonowaniu 
metapopulacji.

Fot. �. Kraw��niki 
drogowe stanowi� dla 
wielu p�azów barier� 
trudn� do pokonania

Fot. �. Niew�a�ciwe 
umocnienia cieków 
utrudniaj� przemiesz-
czanie si� p�azów 
w�poprzek i�wzd�u� 
koryt
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W�poni�szej tabeli (tab. �) przedstawiono wp�yw na p�azy poszczególnych form barierowego 
oddzia�ywania infrastruktury drogowej.

Tab. �. Charakterystyka wp�ywu na p�azy (bezpo�redniego) oraz skutków ekologicznych 
poszczególnych form barierowego oddzia�ywania infrastruktury drogowej

Forma 
oddzia�ywania drogi

Wp�yw 
na p�azy

Skutki 
ekologiczne

ruch pojazdów �miertelno�
 w�wyniku kolizji -- spadek liczebno�ci populacji
-- zahamowanie migracji i�dysper-

sji osobników
-- zanikanie lokalnych populacji

obecno�
 niezabezpieczonych 
obiektów odwodnieniowych 
gro��cych wpadaniem p�azów 
(w�tym zbiorniki odwodnie-
niowe, otwarte separatory 
i�osadniki, studnie/niecki 
wpadowe i�ch�onne, studzienki 
kanalizacyjne) 

tworzenie �miertelnych 
pu�apek dla p�azów 

obecno�
 deniwelacji 
w�postaci nasypów i�wykopów 
drogowych oraz otwartych 
rowów odwodnieniowych

tworzenie �zycznych 
barier, utrudniaj�cych 
przemieszczanie si� oraz 
powoduj�cych zmiany 
kierunku przemieszczania

-- zahamowanie migracji i�dysper-
sji osobników

-- utrata energii osobników zmie-
rzaj�cych do miejsc rozrodu 
(zmniejszenie prawdopodo-
bie�stwa sukcesu reprodukcyj-
nego)

-- zmiany kierunków migracji 
i�trudno�ci z�dotarciem do 
miejsc rozrodu i�miejsc zimo-
wania 

umacnianie koryt cieków 
i�niekorzystna przebudowa ich 
przekrojów

obecno�
 wysokich 
kraw��ników o�stromych (lub 
pionowych) kraw�dziach na 
d�ugich odcinkach wzd�u� 
kraw�dzi jezdni 

nieudane próby przekracza-
nia kraw��ników powoduj�ce 
�miertelno�
 z�wycie�czenia 
oraz w�wyniku wpadania do 
studzienek kanalizacyjnych 
i�rozchodzenia si� po po-
wierzchni jezdni

-- spadek liczebno�ci populacji
-- zahamowanie migracji i�dysper-

sji osobników

Wysokie nat��enie ruchu pojazdów powoduje, �e drogi w�krótkim czasie staj� si� trwa��, 
niemo�liw� do przebycia �zyczn� barier�, skutecznie izoluj�c� osobniki tego samego ga-
tunku i�z�tej samej populacji, zamieszkuj�ce tereny po obu stronach drogi. D�ugotrwa�e 
oddzia�ywanie barierowe ruchliwej drogi mo�e doprowadzi� do ca�kowitej izolacji grup 
osobników jednego gatunku, co nast�pnie prowadzi do zubo�enia puli genowej, do chowu 
wsobnego (rozrodu pomi�dzy blisko spokrewnionymi osobnikami) i�w�konsekwencji do 
os�abienia populacji i�spadku jej liczebno�ci. Ró�nice pomi�dzy populacjami przedzielo-
nymi przez drogi s� tak du�e, �e mo�na je wykaza� metodami biochemicznymi. Badania 
przeprowadzone w�Niemczech wykaza�y, �e ju� po  � latach mi�dzy populacjami �aby 
trawnej, które oddzielaj� ruchliwe szosy, wykszta�ci�a si� izolacja rozrodcza (Reh ����).

III.�. �miertelno�� p�azów

Ze wzgl�du na nisk� mobilno�� i�odbywanie cyklicznych migracji sezonowych p�azy nale�� 
do zwierz�t, które najcz��ciej gin� na drogach. Wi�kszo�� gatunków p�azów �yje i�zimuje na 
l�dzie, cz�sto z�dala od zbiorników wodnych, w�których si� rozmna�a. Po okresie zimowej 
hibernacji doros�e osobniki migruj��� cz�sto przez ruchliwe drogi�� do najbli�szych zbior-
ników, aby odby� gody. Dystans na jaki p�azy mog� si� przemieszcza� jest ró�ny u�ró�nych 
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gatunków i�wynosi od kilkuset metrów (traszki) do kilku, a�nawet kilkunastu kilometrów 
(ropuchy i��aby) (tab. ›).

Drogi po�o�one w�pobli�u miejsc rozrodu s� przyczyn� istotnych strat w�ród osobników 
w�ró�nym wieku, w�tym m�odocianych, które opuszczaj� zbiorniki wodne po przeobra�eniu. 
Liczba m�odych p�azów zabitych na drogach najcz��ciej wielokrotnie przekracza liczb� o�ar 
w�ród osobników doros�ych. Jej dok�adne okre�lenie jest jednak znacznie trudniejsze ni� 
w�przypadku doros�ych, gdy� rejestrowanie i�identy�kacja ma�ych �ab lub ropuch (o�d�ugo-
�ci cia�a ��›� mm), które zosta�y ca�kowicie zmia�d�one przez samochody, s� praktycznie 
niemo�liwe. Kolejnym czynnikiem zwi�zanym z�drogami wp�ywaj�cym negatywnie na 
populacje p�azów, jest przenikanie zanieczyszcze� z�jezdni (substancji ropopochodnych, 
muta- i�kancerogennych, soli) do siedlisk rozrodczych w�pobli�u pasa drogowego i�powodo-
wanie ich degradacji. Najwi�kszym jednak bezpo�rednim zagro�eniem dla p�azów pozostaj� 
kolizje z�pojazdami. W�pewnych sytuacjach (np. du�ego nat��enia ruchu samochodowego, 
du�ej liczebno�ci zwierz�t przechodz�cych przez drogi) mo�e doprowadzi� to do drastycz-
nego obni�enia liczebno�ci lokalnych populacji, a�nawet do ich zupe�nego zaniku. 

Straty w�ród doros�ych p�azów spowodowane przez ruch pojazdów s� bardzo du�e. 
Wed�ug szacunkowych oblicze� przeprowadzonych w�Danii w�latach ������� zgin��o 
��milionów p�azów, a�w�Niemczech zachodnich na � km drogi w�latach ��. �� w., gin��o 
rocznie  ,� osobników ropuchy szarej (Garanin ���›). 

III.�.�. Badania dotycz�ce �miertelno�ci p�azów na drogach

Problemowi �miertelno�ci p�azów na drogach od wielu lat po�wi�ca si� du�o uwagi w�Euro-
pie, gdzie prowadzone by�y i�s� liczne prace badawcze oraz praktyczne dzia�ania w�ramach 
ich czynnej ochrony. Badania dotycz�ce tego zagadnienia maj� du�e znaczenie poznawcze 
i�mog� by� prowadzone w�kilku kierunkach jednocze�nie, dostarczaj�c wielu cennych in-
formacji na temat biologii, ekologii, ró�norodno�ci gatunkowej i�liczebno�ci p�azów. Jest to 
jeden z�niewielu przyk�adów bada� naukowych, których wyniki s� �ci�le zwi�zane z�dzia-
�aniami praktycznymi na rzecz ochrony fauny. Odpowiednio przeprowadzone badania 
pozwalaj� na zaplanowanie efektywnych i�ekonomicznych zabezpiecze� szlaków migracji 
p�azów, dostosowanych do konkretnych gatunków i�specy�ki terenu.

Zjawisko �miertelno�ci p�azów na drogach (�aby trawnej pod Londynem) opisano w�li-
teraturze po raz pierwszy w�latach  �. �� w. (Savage �� �). W����� r. w�Szwajcarii zwróco-
no uwag� na zagro�enie populacji p�azów w�wyniku ruchu samochodów (Heusser�����). 
W������r., w�rejonie Zurychu, rozpocz��a si� pierwsza w�Europie akcja ogradzania dróg 
i�od�awiania migruj�cych p�azów, a�w����� r. wybudowano w�tym miejscu pierwszy na 
�wiecie tunel dla p�azów pod drog� (Ryser i�Grossenbacher ����, Puky ›���). W�pó�niej-
szym okresie prace nad zabezpieczaniem szlaków migracji na szerok� skal� prowadzono 
równie� w�Niemczech i�Wielkiej Brytanii. Coraz wi�ksze zainteresowanie problemem 
�miertelno�ci p�azów na drogach doprowadzi�o w����� r. do zorganizowania w�Niemczech 
mi�dzynarodowej konferencji �Toad Tunnel Conference�. Jej wynikiem by�o ukazanie si� 
pierwszej w�Europie, a�by� mo�e i�na �wiecie, ksi��ki po�wi�conej tej problematyce: �Am-
phibians and Roads� (Langton ����). Obecnie ochron� szlaków migracji p�azów prowadzi 
si� w�wielu krajach na ca�ym �wiecie. W�Polsce pierwsze badania nad �miertelno�ci� p�azów 
na drogach rozpocz�to w�latach ��. �� w. w�Pieni�skim Parku Narodowym (Rybacki ����). 
W�ostatnich latach problematyka ta coraz cz��ciej pojawia si� w�krajowych dzia�aniach na 
rzecz ochrony przyrody oraz w�badaniach naukowych w�Polsce (Baldy ›��›, ›�� ; Rybacki 
›��›a, ›��›b, ›���; Rybacki i�Krupa ›��›; Rybacki i�Doma�ska ›���; So�tysiak i�Motyka 
›���; Najbar i�in. ›���, ›���; El�anowski i�in. ›���; Hetma�ski i�in ›���).
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III.�.�. Zidenty�kowane czynniki wp�ywaj�ce 
na �miertelno�� p�azów na drogach

�miertelno�� p�azów na drogach jest zjawiskiem sezonowym, jest zale�na od cech biologicz-
nych i�ekologicznych poszczególnych gatunków: osobniki jednych gatunków gin� cz��ciej, 
innych�� rzadziej. Zasadniczo bardzo du�y wp�yw na intensywno�� migracji i�poziom 
�miertelno�ci, maj�:

a)	 czynniki meteorologiczne�� temperatura i�opady�� determinuj� one aktywno�� 
p�azów, cho� zale�no�ci nie zawsze s� tutaj wyra�ne i�proste, a�w�niektórych okresach 
mog� w�ogóle nie wyst�pi�. 

Poszczególne gatunki cechuje zró�nicowana aktywno�� migracyjna. S� w�ród 
nich gatunki wczesnowiosenne, które rozpoczynaj� migrowa� krótko po ust�pieniu 
mrozów, ale s� te� bardziej ciep�olubne, aktywne przy wy�szych temperaturach. Te 
cechy gatunków nale�y koniecznie uwzgl�dni� przy badaniu i�monitorowaniu ich 
�miertelno�ci.

Aby lepiej zrozumie� problem gini�cia p�azów na drogach oraz zale�no�ci pomi�-
dzy czynnikami meteorologicznymi a�ich biologi�, przytoczone zostan� wyniki bada� 
przeprowadzonych w�Ole�nicy k. Chodzie�y w�Wielkopolsce (Rybacki i�Doma�ska 
›���, Doma�ska ›���) oraz w�Pieni�skim Parku Narodowym (Rybacki ����). Ba-
dania w�Ole�nicy s� wyj�tkowe w�skali kraju, gdy� martwe p�azy (ogó�em ���� na 
odcinku ���� m) zbierano tu co › dni, przez �,� roku (od wiosny ›��� do lata ›���). 
Najwi�cej p�azów ginie na drogach wiosn�, w�czasie migracji z�miejsc zimowania (hi-
bernacji) do miejsc rozrodu, gdy� wtedy przemieszczaj� si� wszystkie doros�e osobniki. 
Liczba p�azów zabitych wiosn� jest z�regu�y wielokrotnie wy�sza ni� w�pozosta�ych 
okresach roku ��cznie (ryc.�›). W�Ole�nicy tylko w�marcu i�kwietniu obserwowano 
��¢ ogólnej liczby o�ar stwierdzonych w�ci�gu ca�ego roku. Intensywne migracje 
i�w�drówki odbywaj� si� równie� jesieni�, gdy p�azy szukaj� miejsc do hibernacji. 
Najmniej doros�ych p�azów ginie na drogach w�okresie �ycia l�dowego (lato, wczesna 
jesie�). G�ównie s� to osobniki �yj�ce w�pobli�u dróg, dla których ciep�y asfalt jest 
atrakcyjnym miejscem do przebywania i��erowania (ze wzgl�du na licznie wyst�pu-
j�ce i��atwe do upolowania owady i�d�d�ownice).
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Ryc. �. �miertelno�
 
p�azów w����� r. 
na�drodze w�Ole�nicy 
ko�o Chodzie�y w�cyklu 
rocznym (Doma�ska 
����, zmienione)

Badania prowadzone w�Ole�nicy wykaza�y, �e wzrost temperatury minimalnej w�mar-
cu powy�ej  ��°C wp�yn�� stymuluj�co na aktywno�� p�azów, które rozpocz��y 
intensywne migracje do miejsc rozrodu i�wtedy te� zgin��o ich najwi�cej (ryc.� ). Do-
datkowym impulsem wzmacniaj�cym by�y silne opady, które wyst�pi�y w�tym samym 
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czasie (��.�  � › .� ) (ryc.��). Efektem tego by�a najwy�sza �miertelno�� p�azów w�ci�gu 
ca�ego roku�� podczas jednego tygodnia (��.� �› .� ) odnotowano ��¢ wszystkich 
o�ar. Du�e opady, które wyst�pi�y w�maju, nie wp�yn��y ju� tak znacz�co na wzrost 
intensywno�ci migracji, pomimo sprzyjaj�cej temperatury (ryc.��). Wyja�nieniem tego 
zjawiska jest �uktuacja migracji wiosennej�� jej szczyt wyst�pi� w�drugiej po�owie 
marca, a�nast�pnie pomimo korzystnych warunków pogodowych, jej intensywno�� 
spada�a.
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Ryc. �. W����� r. 
intensywne migracje 
p�azów rozpocz��y si� 
po �� marca, wraz ze 
wzrostem temperatury 
minimalnej (Doma�ska 
����, zmienione)
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Ryc. �. W�marcu �����r. 
wp�yw opadów na 
intensywno�
 migracji 
p�azów by� bardzo 
wyra�ny, ale dopiero 
wtedy gdy nast�pi�o 
ocieplenie (Doma�ska 
����, zmienione)
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Ryc. �. W�maju �����r. 
wp�yw opadów na 
intensywno�
 migracji 
p�azów nie by� istotny, 
poniewa� fala migracji 
wiosennych ju� si� 
zako�czy�a (Doma�ska 
����, zmienione)
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Ryc. �. Intensywno�
 
migracji wybranych gatun-
ków p�azów na drodze 
w�Ole�nicy w�okresie 
��.�� � ��.��.���� przed-
stawiona jako procent 
osobników zabitych 
w�danym dniu w�stosun-
ku do liczby wszystkich 
osobników gatunku 
zabitych w�trakcie bada� 
(Rybacki i�Doma�ska 
����, zmienione)

Tv�� traszka zwyczajna, 
Bb�� ropucha szara,  
Bo�� kumak nizinny

Szczyt migracji traszki zwyczajnej i�ropuchy szarej przypad� w�drugiej po�owie marca 
(ryc.��). W�tym czasie odsetek osobników tych gatunków si�ga� ›�� �¢ wszystkich znale-
zionych na drodze. Po ›� marca ten udzia� spad� do �¢, wyj�tkowo ��¢. Kumak nizinny 
rozpocz�� migracj� w�tym samym okresie, jednak jej szczyt (›�¢ osobników) przypad� 
dopiero na po�ow� kwietnia. Kumaki do�� licznie (��¢) migrowa�y jeszcze do po�owy maja.

b)	 typ krajobrazu i�siedlisk otaczaj�cych drog� oraz przebieg szlaków migracyjnych. 
W�niektórych przypadkach ró�nice w�poziomie �miertelno�ci mog� by� zaskakuj�co 
du�e, nawet na terenach po�o�onych blisko siebie. Traszka zwyczajna, która najcz��ciej 
gin��a na drodze w�Ole�nicy, jest gatunkiem eurytopowym i�wyst�powa�a licznie 
w�ró�nych typach siedlisk. Jednak jej �miertelno�� na odcinku drogi, który przecina� 
strumie�, by�a �-krotnie wy�sza ni� w�innych miejscach (ryc.��). Wynik ten wskazuje 
na to, jak du�e znaczenie dla tego gatunku ma dolina strumienia, pe�ni�ca funkcj� 
korytarza migracyjnego. Znaczenie tego korytarza by�o równie� du�e dla �aby wodnej 
i�kumaka nizinnego, natomiast inne p�azy korzysta�y z�niego rzadziej. £aba trawna 
i�grzebiuszka ziemna by�y do�� cz�ste w�lesie i�na nieu�ytkach, ale nie znaleziono ich 
przy strumieniu. Z�kolei �aba moczarowa unika�a lasu. 

Ryc. �. Zale�no�
 
mi�dzy �miertelno�ci� 
(N�osobników / � m drogi) 
wybranych gatunków 
p�azów a�charakterem 
siedlisk otaczaj�cych 
drog� (Rybacki 
i�Doma�ska ����, 
zmienione)

Tv�� traszka zwyczajna, 
Bb�� ropucha szara, Rt�� 
�aba trawna, Ra�� �aba 
moczarowa , Pe�� �aba 
wodna, Bo�� kumak 
nizinny, Pf�� grzebiuszka 
ziemna

Wp�yw krajobrazu na �miertelno�� p�azów jeszcze wyra�niej zaznaczy� si� w�czasie 
bada� prowadzonych w�Pieni�skim Parku Narodowym (Rybacki ����, ›��›a). Drog� 
Czorsztyn�Sromowce Ni�ne (d�ugo�� �› km) podzielono na � odcinków, które prze-
biega�y przez ró�ne typy krajobrazu i�siedliska o�zró�nicowanym stopniu antropopre-
sji (ryc. �). Wspó�czynnik �miertelno�ci p�azów (liczba zabitych/��� m drogi) wynosi� 
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od �,� do ��, �rednio �,�. Wi�cej p�azów gin��o na odcinkach s�siaduj�cych z�lasami 
i�zboczami gór, ni� tych le��cych w�ród pól. Jednak obserwowane ró�nice nie zawsze 
mo�na by�o wyt�umaczy� samym zró�nicowaniem siedlisk. W�centralnej cz��ci ba-
danego obszaru (Sromowce � K�ty) wspó�czynnik �miertelno�ci wynosi� �� (na�s�-
siednich odcinkach �,� i��›) i�by� od � do ��� razy wy�szy ni� na innych odcinkach. 
Okresowo (okres godowy) w�K�tach gin��o nawet ›�� p�azów/��� m drogi. Sytuacja 
wyja�ni�a si� po przeanalizowaniu rozmieszczenia najwa�niejszych miejsc rozrodu 
p�azów oraz szlaków ich migracji. W�K�tach znajduje si� najwi�ksze siedlisko rozrod-
cze p�azów (oddzielone od gór szos�) we wschodniej cz��ci ���, gdzie rozmna�a�o si� 
ok. ���� ropuch szarych. Osobniki tego gatunku stanowi�y tu ponad ��¢ wszystkich 
o�ar. Dodatkowym elementem wp�ywaj�cym na intensywno�� migracji by�a bardzo 
korzystna kon�guracja terenu: na odcinku ��� m zbiega�y si� doliny dwóch potoków, 
które tworzy�y wygodne i�bezpieczne szlaki migracji a� do drogi (ryc.��). W����� r. 
rozpocz�to akcj� ratowania ropuch w�K�tach (grodzenie drogi i�przenoszenie p�azów 
do wody). Akcja, która trwa nadal, doprowadzi�a do znacznego spadku �miertelno�ci 
tego gatunku�� z�›�¢ do ���¢ (tab.��). 

Ryc. �. �miertelno�
 
p�azów w�na ró�nych 
odcinkach drogi 
Czorsztyn � Sromowce 
Ni�ne w�Pieni�skim Parku 
Narodowym w�okresie 
migracji wiosennych 
i�jesiennych �

��
� 
(Rybacki �

�, zmienione)

Ryc. 
. G�ówne siedliska 
rozrodcze p�azów 
(���) w�Pieni�skim Parku 
Narodowym w��

� r. 
oraz ich szlaki migracji 
krzy�uj�ce si� z�szosami 
(Rybacki �

�, zmienione)
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Tab. �. Zmiany w��miertelno�ci ropuch szarych na drodze Sromowce Wy�ne � K�ty (Pieni�ski Park 
Narodowy) w�latach �

������. W��

� r. po raz pierwszy ogrodzono jedn� stron� drogi, od �

� r. 
wygradzane s� obie strony (Rybacki ����a, zmienione)

Rok
Okres akcji
ratowania

Z�owione 
przy siatce 

i�przeniesione 
do�wody

Zabite 
na�drodze UWAGI

�

�
�� dni ���� 
�
 (��%)

ogrodzenie z�� strony; �
� ropuch zgin��o 
w�okresie � � �.�� po godach, intensywnych 
opadach i�otwarciu przystani �isackiej  
(d�ugi weekend)

do �

��� �miertelno�� minimum ��%

�

�
�� dni ���� ��� (�%) ogrodzenie z�� stron, z�wyj�tkiem wjazdów na pola 

i�do budynków; du�y spadek �miertelno�ci

�



�� dni ��
� ��� (�%) jak wy�ej

procent zabitych bez zmian

����
�� dni ���� ��� (�%) jak wy�ej

����
�� dni ���� ��� (
%) jak wy�ej

wzrost liczby zabitych

�

�������� �rednia �miertelno�� �,�%

III.�.�. Gatunki najbardziej zagro�one �miertelno�ci� na drogach

Najwi�ksze straty w�ród p�azów Pienin zanotowano u�ropuch szarych. Ogó�em znaleziono 
›��› martwe osobniki tego gatunku, co stanowi�o ��¢ wszystkich zabitych p�azów. Jak 
dowodz� wyniki bada� z�wielu regionów Europy, w�a�nie ten gatunek ponosi najwi�ksze 
straty spo�ród wszystkich p�azów (Rybacki ›��›b, Or�owski ›���, El�anowski i�in.�›���). 
W�Wielkiej Brytanii oszacowano, �e tylko w�czasie migracji wiosennych ginie od �� do 
��¢ osobników z�populacji ropuch szarych (Beebee ����). Ju� przy nat��eniu ruchu wy-
nosz�cym ��samochody na godzin� ginie ��¢ migruj�cych ropuch, a�przy nat��eniu �� 
samochodów/godzin� straty si�gaj� a� ��¢ (Kuhn ����). Lokalna populacja tego gatunku 
mo�e ca�kowicie zanikn��, je�eli zginie ›��›�¢ osobników zdolnych do rozrodu. Znane 
s� przypadki, �e wybudowanie nowej, ruchliwej drogi w�pobli�u miejsca rozrodu w�ci�gu 
kilkunastu lat doprowadzi�o do zniszczenia licznej populacji ropuchy, która jest silnie 
przywi�zana do sta�ego miejsca rozrodu (Heusser ����). Tak du�e straty w�populacjach 
wynikaj� z�dwóch czynników: ropucha szara nale�y do p�azów wolno poruszaj�cych si� 
(ropuchy krocz�, a��aby skacz� i�mog� pokona� drog� znacznie szybciej) dodatkowo jest 
gatunkiem pospolitym i�na ogó� licznym w�Europie. Dlatego w�wi�kszo�ci miejsc, gdzie mo-
nitorowane s� straty w�ród p�azów wywo�ane ruchem drogowym, osobniki tego gatunku 
zajmuj� pierwsze miejsce w�ród o�ar, zwykle stanowi�c w�ród nich �����¢. W�zwi�zku 
z�powy�szym ropucha szara sta�a si� gatunkiem przewodnim w�dzia�aniach maj�cych na 
celu ochron� szlaków migracji p�azów, a�dobra znajomo�� jej biologii i�ekologii determinuje 
ich efektywno��.
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Fot. �. Martwy samiec 
ropuchy szarej 
na�drodze

Fot. �. Masowa 
�miertelno�
 p�azów 
na jednej z�ulic 
Chorzowa

III.�.�.�. Wa�niejsze akcje ratowania p�azów na drogach w�Polsce

Po roku ›��� liczba dzia�a� maj�cych na celu ratowanie p�azów przechodz�cych przez drogi 
zacz��a rosn��. Do najciekawszych i�najlepiej udokumentowanych nale��: akcja ratowania 
ropuch szarych ko�o Planetarium �l�skiego, w�Wojewódzkim Parku Kultury i�Wypoczynku 
w�Chorzowie, oraz wybudowanie pierwszego w�Polsce systemu przej�� dla p�azów w�Parku 
Narodowym Gór Sto�owych. W�Chorzowie monitoring �miertelno�ci p�azów rozpocz�to 
ju� w����� r. Na wewn�trznej drodze o�d�ugo�ci �›�� m zaobserwowano ���� ropuch 
szarych, w�tym � � zabitych (›�¢). Po wprowadzeniu ogranicze� w�ruchu samochodów, 
polegaj�cych na nocnym zamykaniu drogi, �miertelno�� spad�a�� w�›��� r. znaleziono ju� 
tylko � �martwe ropuchy (So�tysiak ›��›, So�tysiak i�Motyka ›���). 

W�latach �����›��› w�Jeleniowie ko�o Kudowy-Zdroju (Góry Sto�owe) prowadzono 
prace w�ramach czynnej ochrony p�azów. W����� r. znaleziono ponad ›��� martwych osob-
ników. W����� r. odcinek drogi d�ugo�ci ››� m zosta� ogrodzony, a�zwierz�ta od�awiano do 
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wiaderek wkopanych w�ziemi�. W�sumie od�owiono ok. �› ��� �ab trawnych, �� ��� ropuch 
szarych i����� traszek kilku gatunków. W�›��› r. wybudowano tu system zabezpiecze� 
niemieckiej �rmy Zieger, sk�adaj�cy si� z�betonowego ogrodzenia d�ugo�ci ��� m (��cznie 
dla obu stron drogi) oraz � przepustów o�d�ugo�ci ���› m (fot. � ). Skuteczno�� rozwi�zania 
okaza�a si� bardzo du�a: w�›��  r. z�przej�� skorzysta�o kilkana�cie tysi�cy p�azów, a�na 
drodze nie znaleziono ani jednego martwego osobnika. Monitoring �miertelno�ci przepro-
wadzony na s�siednich, niezabezpieczonych odcinkach drogi (��czna d�ugo�� ok. ���� m) 
wykaza� ���� p�azów, w�tym ��� martwych (��¢). W�ród martwych p�azów dominowa�y 
(ponad ��¢) osobniki ropuchy szarej (Baldy ›��›, ›�� ).

III.�.�. �miertelno�� p�azów w�pu�apkach punktowych

Niew�a�ciwe rozwi�zania konstrukcyjne ró�nego typu studni i�innych elementów systemów 
odwadniaj�cych równie� mog� by� powodem masowej �miertelno�ci p�azów. W�jednej stu-
dzience, w�trakcie jednej kontroli, przy drodze w�otulinie Pieni�skiego Parku Narodowego 
znaleziono  �� p�azów, w�tym  �¢ martwych: ��� �ab trawnych i��� traszek, w�wi�kszo�ci 
samic pe�nych jaj (fot. �). £ywe osobniki by�y tak wycie�czone, �e nie mia�y si�y pokona� 
niewysokiego progu (�� cm) dziel�cego je od wyj�cia (Rybacki i�Kozik ›���). Kolejny przy-
k�ad z�Pienin: w�niezabezpieczonej studzience telefonicznej (brak pokrywy) przy drodze 
w�Kro�cienku znaleziono ��� �ab trawnych i��� kumaków górskich; uratowano je w�ostat-
niej chwili (Rybacki, niepublikowane). Ze studzienek przy ��-kilometrowym odcinku 
autostrady A� (Lubicz � Czerniewice) wy�owiono ���� p�azów (w�tym ��� ropuch szarych), 
z�czego ��¢ martwych. Na jezdniach natomiast znaleziono tylko �� rozjechanych osob-
ników (Przystalski i�Willma ›���). Wiosn� ›��� r. w�rowach umocnionych przy pomocy 
tzw. korytek krakowskich, wzd�u� linii kolejowej Mi�sk Mazowiecki � Siedlce (���km), 
znaleziono  ��� p�azów, w�tym �¢ martwych (Reszety�o i�in. ›���). Nale�y pami�ta� o�tym, 
�e w�przypadku wi�kszo�ci studni, umocnionych rowów oraz szeregu innych obiektów 
odwodnieniowych, ich konstrukcja uniemo�liwia p�azom samodzielne wyj�cie z�pu�apki, 
dlatego liczb� znalezionych �ywych osobników mo�na sumowa� z�martwymi (zwierz�ta te 
zgin��yby bez ingerencji herpetologa). 

Fot. �. P�azy 
uwi�zione w�studni 
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Fot. 
. P�azy 
uwi�zione 
w�studzience � 
g�ównie �aby trawne 
oraz traszki górskie 
i�karpackie (Pieni�ski 
Park Narodowy)

Fot. ��. P�azy 
uwi�zione w rowie 
umocnionym przy 
pomocy korytek 
krakowskich
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IV.�. Opracowanie dokumentacji projektowej

IV.�.�. Inwentaryzacja p�azów jako integralny 
element opracowania dokumentacji

Szczegó�owa inwentaryzacja p�azów jest kluczowym etapem przygotowania rzetelnej do-
kumentacji �rodowiskowej oraz gwarantem skutecznej ochrony tych zwierz�t. Pozwala ona 
wskaza� obszary kolizyjne i�kon�iktowe, zaplanowa� �rodki i�metody dzia�a� ochronnych 
oraz przygotowa� ich harmonogram. Z�tego powodu powinna by� ona wykonana zawsze 
przed wydaniem decyzji o��rodowiskowych uwarunkowaniach. Uzupe�nienie inwentary-
zacji na etapach pó�niejszych znacz�co ogranicza skuteczno�� dzia�a� ochronnych, a�cz��� 
z�nich wr�cz uniemo�liwia. Brak rzetelnej inwentaryzacji prowadzi nieuchronnie do reali-
zacji inwestycji w�sposób powoduj�cy nieodwracalne zmiany w�populacjach p�azów.

Analizuj�c raporty o�oddzia�ywaniu przedsi�wzi�� na �rodowisko (��� ��i���), przygoto-
wywane na potrzeby inwestycji liniowych, mo�na stwierdzi�, �e inwentaryzacja p�azów jest 
w�nich cz�sto marginalizowana. Wynika to z�braku odpowiedniej kadry (tj. do�wiadczonych 
herpetologów), braku czasu (przetarg zosta� rozstrzygni�ty np. w�sierpniu i�dopiero wtedy 
pojawia si� zlecenie na prace terenowe), ale przede wszystkim z�braku zrozumienia jej zna-
czenia dla wszystkich dzia�a� zwi�zanych z�ochron� p�azów, podejmowanych w�trakcie 
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realizacji przedsi�wzi�cia oraz po jej zako�czeniu. Je�eli ochrona ma by� efektywna, to 
sposób my�lenia o�inwentaryzacji powinien ulec zmianie�� nale�y j� traktowa� jako pod-
staw� w�a�ciwej ochrony, realizowanej z�uwzgl�dnieniem potrzeb przyrodniczych oraz 
uwarunkowa� technicznych i�ekonomicznych. 

Dobrze przeprowadzona inwentaryzacja dostarcza danych na temat:
�.	 lokalizacji zbiorników wodnych (miejsc rozrodu) znajduj�cych si� w�pasie drogowym 

oraz w�odleg�o�ci do ���� m od jego granic,
›.	sk�adu gatunkowego fauny p�azów,
 .	szacunkowej liczebno�ci gatunków,
�.	przebiegu wa�niejszych szlaków migracji przecinanych przez inwestycj�.

Dane te, po odpowiednim opracowaniu, pozwalaj� na zaplanowanie praktycznie ca�ej stra-
tegii dzia�a� w�zakresie ochrony p�azów i�ich siedlisk na etapie realizacji inwestycji (nadzór 
herpetologiczny) oraz jej pó�niejszej eksploatacji, w�tym stworzenie:

�.	 spisu zbiorników i�innych wa�nych siedlisk przeznaczonych do likwidacji,
›.	waloryzacji zbiorników z�okre�leniem konieczno�ci i�sposobu ich ochrony,
 .	planu dzia�a� minimalizuj�cych: lokalizacja, d�ugo�� i�parametry sta�ych ogrodze� 

ochronnych i�przej�� dla p�azów, 
�.	planu dzia�a� kompensuj�cych: liczba, lokalizacja, parametry i�koszty budowy zbior-

ników zast�pczych,
�.	planu dzia�a� minimalizuj�cych w�czasie budowy: lokalizacja, d�ugo�� i�typ ogrodze� 

tymczasowych, liczba pu�apek �ownych, spis miejsc kon�iktowych,
�.	planu dzia�a� w�ramach czynnej ochrony: zakres prac, czas (liczba dni, miesi�cy), 

minimalna wielko�� zespo�u, koszty realizacji,
�.	 planu przesiedle� (na etapie budowy i�eksploatacji): harmonogram prac, liczba prze-

siedlanych osobników, wskazanie miejsc, gdzie nale�y przenosi� od�owione zwierz�ta 
po ich powrocie do zasypanych zbiorników i przez ile lat nale�y przenosi� p�azy.

Efekty ko�cowe, wynikaj�ce z�w�a�ciwie przeprowadzonej inwentaryzacji i�wykorzystania 
jej wyników, to z�jednej strony skuteczna ochrona p�azów, z�drugiej za� korzy�ci ekonomicz-
ne zwi�zane z�alokacj� �rodków w�sposób efektywny i�sensowny. Na ow� sensowno�� sk�ada 
si� realizacja jedynie potrzebnych dzia�a� w�sposób zapewniaj�cy ich skuteczno��, w�tym 
rezygnacja z�budowy zb�dnych obiektów (np. niektórych przej�� dla p�azów), a�ponadto uni-
kanie kosztownych poprawek w�fazie eksploatacji, wynikaj�cych np. ze z�ej lokalizacji b�d� 
parametrów przej�� lub ogrodze�, a�tak�e konieczno�ci dobudowy zbiorników zast�pczych. 

Pozyskanie danych na temat liczebno�ci populacji jest bardzo istotne z�uwagi na koszt 
dzia�a� minimalizuj�cych i�kompensuj�cych. Wyst�powanie silnych liczebnie populacji 
p�azów b�dzie przes�ank� do podejmowania dzia�a�, natomiast potwierdzone wyst�po-
wanie wy��cznie pojedynczych osobników mo�e stanowi� przes�ank� do podj�cia decyzji 
jedynie o�od�owieniu i�przeniesieniu p�azów w�bezpieczne miejsca. Nale�y przy tym jednak 
uwzgl�dni� rzadko�� wyst�powania niektórych gatunków, gdy� np. populacja �� ropuch 
szarych jest bardzo niewielka i�ma ma�e znaczenie dla tego pospolitego i�licznego gatunku, 
natomiast �� osobników kumaka nizinnego, czy traszki grzebieniastej, to cz�sto liczebno�� 
przeci�tnej populacji tych gatunków i�nale�y obj�� j� skuteczn� ochron�. 

Inwentaryzacja p�azów wymaga przynajmniej jednego pe�nego sezonu bada� (tj. od po-
cz�tku marca do ko�ca pa�dziernika). Optymalne jest prowadzenie bada� przez minimum 
dwa sezony, co daje gwarancj� uzupe�nienia informacji, je�li te zosta�yby zebrane w�sezonie 
nietypowym (np. wyj�tkowo zimnym i/lub wyj�tkowo suchym). 

W�przypadku inwentaryzacji p�azów w�zwi�zku z�inwestycjami drogowymi nale�y mie� 
na uwadze ich typowe dystanse migracji co powoduje, �e w�przypadku �ab i�ropuch (patrz 
rozdzia� ��), racjonalnym i�realnym zasi�giem prowadzenia inwentaryzacji jest pas o�szero-
ko�ci � km od granicy linii rozgraniczaj�cej, czyli pas o���cznej szeroko�ci ok. ›,��km (przy 
za�o�eniu ��� m szeroko�ci pasa prowadzenia robót i�› × ���� m po ka�dej ze stron inwestycji).
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Metodologia prawid�owo przeprowadzonych prac inwentaryzacyjnych przedstawia si� 
nast�puj�co:

a)	 analiza dost�pnych materia�ów kartogra
cznych,
P�azy s� uzale�nione od wyst�powania zbiorników wodnych i�siedlisk podmok�ych. 
Ró�nej wielko�ci zbiorniki (a�w�przypadku salamandry niewielkie strumienie) stano-
wi� miejsca rozrodu tych zwierz�t. St�d te� analiza potencjalnych siedlisk daje dobre 
rezultaty w�typowaniu miejsc wyst�powania gatunków nale��cych do tej gromady 
zwierz�t. Istotne w�tym kontek�cie s�:

–� zbiorniki wodne, 
–� obszary podmok�e i�bagienne,
–� obszary o�g�stej sieci cieków powierzchniowych, w�tym rowów melioracyjnych, 
–� starorzecza, 
–� ró�nej wielko�ci doliny rzek i�ma�ych cieków w�s�siedztwie planowanej inwe-
stycji,

–� strumienie, m�aki, �ród�a�� na obszarach górskich.

Jedn� z�pierwszych czynno�ci przy inwentaryzacji p�azów i�ich siedlisk jest szczegó-
�owa analiza dost�pnych materia�ów kartogra�cznych. Ogólnie dost�pne materia�y 
znajduj� si� m.in. w�Geoportalu (www.geoportal.gov.pl). Szczególnie istotne s� w�tym 
przypadku zdj�cia lotnicze oraz rastry map topogra�cznych w�skali � : �� ���. Nale�y 
je analizowa� niezale�nie od siebie. Warto rozpocz�� analiz� od dok�adnego przejrze-
nia rastrów w�powi�kszeniu przynajmniej � : ����. Po zlokalizowaniu zbiorników na 
mapach nale�y powtórzy� analiz� w�oparciu o�zdj�cia lotnicze (ortofotomapy). Warto 
przegl�da� je w�maksymalnym powi�kszeniu (tj. � : ����); dobre rezultaty daje równie� 
zmienianie skali analizowanych ortofotomap.

Nale�y jednak mie� �wiadomo��, i�:
–� materia�y opublikowane w�Geoportalu cz�sto bywaj� zdezaktualizowane�� do-
tyczy to szczególnie map topogra�cznych,

–� na podstawie nawet najbardziej aktualnych zdj�� lotniczych nie zawsze mo�na 
wskaza� wszystkie zbiorniki wodne, szczególnie te usytuowane na terenach za-
lesionych. Dodatkowo zdarza si� cz�sto, i� zbiornik jest zamaskowany cieniem 
rosn�cych w�s�siedztwie drzew czy obiektów budowlanych. Z�tego powodu 
niezb�dne jest wzajemne wery�kowanie danych uzyskanych ze wszystkich 
dost�pnych materia�ów kartogra�cznych.

Ryc. ��. Przyk�adowe wyniki analiz kartogra�cznych wykonanych 
na potrzeby oceny oddzia�ywania drogi na p�azy

o� drogi bufor � × ��� m  
od pasa drogowego

zbiorniki 
wodne

proponowane zbiorniki 
kompensacyjne

obszary 
zabudowane

pas drogowy 
(� × �� m)

bufor � × ���� m  
od pasa drogowego

obszary 
podmok�e

potencjalne strefy 
migracji
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b)	 analiza literatury i�dost�pnych materia�ów 	ród�owych,
Kolejn� czynno�ci� jest analiza dost�pnych materia�ów �ród�owych (publikacji, rapor-
tów przyrodniczych), co jednak jest zadaniem bardzo trudnym, z�uwagi na ma�� liczb� 
rzetelnych opracowa� oraz ich rozproszenie w�ró�nych instytucjach. Nale�y zauwa�y�, 
i� przy inwestycjach liniowych bardzo wa�ne jest uzyskanie szczegó�owych, precyzyj-
nych (strona i�kilometra� inwestycji z�dok�adno�ci� do ������ m) i�aktualnych danych 
o�wyst�powaniu p�azów, ich liczebno�ci, miejscach rozrodu i�szlakach migracyjnych. 
Zazwyczaj uzyskanie informacji spe�niaj�cych wszystkie powy�sze kryteria jest nie-
mo�liwe, dlatego te� nawet je�li uda si� dotrze� do materia�ów �ród�owych, to z�uwagi 
na charakter inwestycji nale�y dokona� ich wery�kacji terenowej.

c)	 rekonesans terenowy,
Po przeanalizowaniu materia�ów kartogra�cznych i��ród�owych, wskazane jest zapo-
znanie si� z�terenem (przed okresem aktywno�ci p�azów), tak by w�przysz�o�ci móc si� 
w�nim sprawnie porusza�. Idealnym terminem rekonesansu terenowego jest pierwsza 
po�owa marca�� brak ro�linno�ci i�pokrywy �nie�nej oraz dobrze widoczne obszary 
podmok�e. Podczas rekonesansu nale�y ostatecznie zwery�kowa� zebrane do tej pory 
informacje dotycz�ce liczby i�lokalizacji zbiorników wodnych oraz podmok�o�ci. Ko-
nieczne jest dok�adne przeszukanie terenu, zw�aszcza pasa inwestycji w�granicach linii 
rozgraniczaj�cych, z�uwzgl�dnieniem równie� zjazdów i�w�z�ów. Istotne s� wszystkie 
zbiorniki, nawet te o�powierzchni kilku metrów kwadratowych. Nale�y zwróci� uwag� 
na wszystkie miejsca, w�których utrzymuje si� woda, w�tym doliny cieków, rozlewiska, 
rowy etc. Na obszarach górskich nale�y zapozna� si� z�charakterem cieków, gdy� np. 
te pozbawione zabudowy hydrotechnicznej mog� stanowi� miejsca rozrodu sala-
mandry. Zasadniczo w�górach wyst�puje zdecydowanie mniejsza liczba zbiorników 
wodnych�� p�azy wykorzystuj� do rozrodu okresowe m�aki, zalewiska lub koleiny na 
drogach gruntowych. Szczególnie wa�ne dla tych zwierz�t s� doliny rzek i�strumieni, 
w�s�siedztwie których si� koncentruj�.

d)	obserwacje terenowe,
Po zinwentaryzowaniu w�terenie wszystkich potencjalnych miejsc rozrodu p�azów 
nale�y przyst�pi� do obserwacji zasadniczych z�uwzgl�dnieniem szeregu zasad, z�któ-
rych szczególnie wa�ne s�:

–� termin realizacji,
Obserwacje musz� by� prowadzone w�okresie aktywno�ci p�azów, wyznacza-
nym przez warunki termiczne i�trwaj�cym przeci�tnie od pocz�tku marca do 
ko�ca pa�dziernika. Najbardziej miarodajne wyniki na temat wyst�powania, 
a�przede wszystkim liczebno�ci p�azów, mo�na uzyska� w�czasie ich okresów 
godowych. U�gatunków nizinnych i�wy�ynnych trwaj� one zasadniczo od prze-
�omu marca i�kwietnia do ko�ca czerwca. Na obszarach górskich i�podgórskich 
rozpoczynaj� si� pó�niej, w�zale�no�ci od lokalnych warunków pogodowych. Po 
okresie godowym mo�na prowadzi� praktycznie tylko rejestracj� gatunków bez 
okre�lania ich liczebno�ci. Nie mo�na tak�e porównywa� danych ilo�ciowych 
uzyskanych w�okresie godowym oraz poza nim.

Cz�sto zdarza si�, i� w�okresie godów w�jednym zbiorniku mo�emy zaob-
serwowa� nawet �����›��� ropuch szarych, natomiast w�lecie znalezienie tam 
nawet kilku osobników b�dzie problemem, poniewa� ich siedliska letnie mog� 
znajdowa� si� np. w�lesie oddalonym o���› km. Dotyczy to wi�kszo�ci gatun-
ków, które prowadz� l�dowy tryb �ycia i�opuszczaj� zbiorniki wodne krótko po 
zako�czeniu okresu rozrodczego. Nawet w�przypadku p�azów, które prowadz� 
wodny tryb �ycia (�aby: wodna, jeziorkowa i��mieszka, kumaki: nizinny i�górski) 
mog� wyst�powa� bardzo du�e ró�nice w�szacunkach ich liczebno�ci w�danym 
zbiorniku, dokonanych w�okresie godowym i�w�okresie letnim. Wynika to 
z�kilku powodów: podczas godów p�azy s� bardzo aktywne, cz�sto skupiaj� si� 
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na ma�ej przestrzeni, a�samce wydaj� g�osy godowe; ponadto wczesn� wiosn� 
ro�linno�� nie jest tak dobrze rozwini�ta, co bardzo u�atwia obserwacje. Po 
okresie godów osobniki rozpraszaj� si�, samce rzadziej si� odzywaj�, a�rozwój 
ro�linno�ci w�czerwcu i�lipcu bardzo utrudnia obserwacje. Dlatego zawodowi 
herpetolodzy twierdz�, �e okres godowy p�azów dostarcza ok. �����¢ infor-
macji potrzebnych do okre�lenia statusu ich populacji oraz praktycznie ���¢ 
informacji niezb�dnych dla dok�adnego okre�lenia liczebno�ci osobników do-
ros�ych. Nale�y pami�ta�, i� okresy godowe przypadaj� u�ró�nych gatunków 
w�ró�nych porach wiosny i�w�niektórych przypadkach (kumaki, ropuchy: pa-
skówka i�zielona) przeci�gaj� si� do lata�� znane s� przypadki sk�adania jaj nawet 
w�sierpniu (tab.� ). 

Najwcze�niej, bo ju� od momentu wiosennych roztopów, w�zbiornikach po-
jawiaj� si� traszki zwyczajne i�grzebieniaste oraz �aby trawne. Moment ten 
przypada zazwyczaj na drug� po�ow� marca. Nast�pnie do godów przyst�puj� 
�aby moczarowe, ropuchy szare i�grzebiuszki ziemne. Pó�niej w�zbiornikach 
pojawiaj� si� kumaki, �aby zielone, rzekotki i�ropuchy zielone. Mo�na przyj��, 
i� intensywne gody odbywaj� si� do ko�ca maja, a�na obszarach górskich do 
ko�ca czerwca (tab.�›,  ).

Podczas prowadzenia obserwacji p�azów poza por� godow�, koniecznie trze-
ba uwzgl�dni� pory ich najwi�kszej aktywno�ci dobowej � zmierzch i noc. Trze-
ba równie� pami�ta� o�warunkach pogodowych�� p�azy b�d� si� uaktywnia� 
podczas ciep�ej i�deszczowej pogody, natomiast w�czasie upa�ów i�ch�odu b�d� 
pozostawa� w�ukryciu.

–� metody identy
kacji gatunków i�liczenia osobników (tab. �),
Zasadniczo prace inwentaryzacyjne polegaj� na prowadzeniu obserwacji i�licze-
niu p�azów oraz dokumentowaniu miejsc ich wyst�powania. Stosowane mog� 
by� nast�puj�ce metody:

»» obserwacje bezpo�rednie (wzrokowe) przy u�yciu lornetki,
Metoda obserwacji bezpo�rednich jest skuteczna, o�ile tylko stosuje si� j� w�od-
powiednich warunkach pogodowych (gdy nie jest zbyt ch�odno) i�podczas trwa-
nia okresu godowego. Polega na �ledzeniu powierzchni wody i�strefy brzegowej 
z�ró�nych punktów obserwacyjnych rozmieszczonych wokó� zbiornika. Nale�y 
jednak pami�ta�, i� uzyskane t� drog� szacunki liczebno�ci zazwyczaj s� zani-
�one, z�uwagi na ma�e prawdopodobie�stwo policzenia wszystkich osobników. 
Przyjmuje si�, i� liczba stwierdzonych p�azów powinna by� mno�ona przynaj-
mniej × ›. Metoda ta przynosi zadowalaj�ce rezultaty praktycznie tylko w�od-
niesieniu do ma�ych zbiorników. W�przypadku badania wi�kszych akwenów 
wszystko zale�y od tego, jak du�� powierzchni� cz��ci przybrze�nej jeste�my 
w�stanie obj�� obserwacjami. Mo�e si� zdarzy�, �e p�azy b�d� odbywa�y gody 
w�miejscu os�oni�tym wysok� ro�linno�ci�, a�ich ciche lub�chóralne g�osy unie-
mo�liwi� ich policzenie. Dotyczy to szczególnie �ab trawnych, moczarowych, 
wodnych i�jeziorkowych. Obserwacje nale�y prowadzi� przemieszczaj�c si� 
wzd�u� ca�ej linii brzegowej zbiornika (czasami mo�e to by� jednak trudne 
z�uwagi na obecno�� ro�linno�ci czy strome skarpy brzegowe), rozpoczynaj�c 
je z�odleg�o�ci ok. ���›� m, tak aby nie sp�oszy� p�azów (do najbardziej p�ochli-
wych nale�� �aby). Dobrze jest w�tym celu wykorzysta� wszelkie os�ony (ro�lin-
no��, p�ot, mur itd.). Obserwacje z�wi�kszej odleg�o�ci prowadzi si� przy u�yciu 
lornetki. W�ten sposób mo�na kontrolowa�, w�miar� mo�liwo�ci, ca�y obwód 
zbiornika i�liczy� osobniki. Pó�niej nale�y zbli�y� si� do zbiornika i�id�c blisko 
wody liczy� te osobniki, których wcze�niej nie mo�na by�o zauwa�y�. Je�eli 
zwierz�t jest du�o, a�zbiornik ma ma�e rozmiary, p�azy nale�y liczy� trzykrotnie 
i�obliczy� �redni� warto��. 
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»» nas�uchy,
W�przypadku p�azów bezogonowych dobre rezultaty daje stosowanie metody 
nas�uchów. G�osy samców wi�kszo�ci gatunków (poza �abami zielonymi) s� 
bardzo charakterystyczne. Ich nat��enie jest jednak �ci�le uzale�nione od wa-
runków atmosferycznych�� samce odzywaj� si� g�o�niej i�liczniej przy wy�szych 
temperaturach i�po deszczu, a�gdy jest ch�odno w�stawie mo�e by� zupe�nie 
cicho. Do najg�o�niejszych gatunków nale�� rzekotka, ropucha zielona, ropu-
cha paskówka, �aba �mieszka oraz kumak nizinny�� ich g�osy, w�sprzyjaj�cych 
okoliczno�ciach, mog� by� s�yszalne nawet z�odleg�o�ci ��  km. Wymienione 
gatunki mog� wr�cz zag�uszy� pozosta�e. W�czasie prowadzenia nas�uchów, 
w�przypadku braku pozytywnych rezultatów, mo�na zastosowa� metod� sty-
mulacji g�osowej, uruchamiaj�c przeno�ne urz�dzenia do odtwarzania nagra� 
g�osów p�azów�� sprowokowane w�ten sposób zwierz�ta b�d� traktowa� nagra-
nie jako odg�osy konkurencyjnych osobników tego samego gatunku. Jednak 
metoda ta nie zawsze przynosi efekty, dlatego brak odpowiedzi wcale nie musi 
oznacza�, �e dany gatunek w�stawie nie wyst�puje.

»» od�owy bezpo�rednie,
Mog� by� pomocne przy wery�kacji obecno�ci m.in. traszek, w�przypadku 
których obserwacje z�brzegów, zw�aszcza przy g�stej ro�linno�ci, mog� nie da� 
pozytywnych rezultatów. Do od�owów wykorzystuje si� czerpaki/podbieraki, 
zbudowane z�materia�u o�drobnych oczkach wielko�ci ok. ›�� mm, przytwier-
dzonego do stabilnej obr�czy o��rednicy < �� cm zamocowanej na sztywnym 
kiju. Zbyt drobne oczka utrudniaj� przemieszczanie czerpaka w�wodzie, zbyt 
du�e z�kolei umo�liwiaj� ucieczk� z�owionych osobników oraz gro�� ich klino-
waniem si� w�siatce. Od�owy wykonuje si� na zasadzie �koszenia�/�przeczesywa-
nia��� przeci�ganie siatki w�ród ro�lin oraz przy dnie i�w�toni wodnej. Po kilku 
przeci�gni�ciach nale�y sprawdzi� zawarto�� siatki. Ze z�owionymi osobnikami 
nale�y obchodzi� si� delikatnie, a�nast�pnie, po oznaczeniu i�policzeniu, nale�y 
je uwolni�. Szczególn� ostro�no�� trzeba zachowa� w�przypadku larw p�azów. 
S� one du�o bardziej podatne na uszkodzenia cia�a ni� osobniki po przeobra-
�eniu i�doros�e, poniewa� ich skóra jest bardzo cienka, a�szkielet wykszta�cony 
w�minimalnym stopniu. Bardzo �atwo mo�na uszkodzi� larwy traszek w�czasie 
czerpakowania w�ród g�stej ro�linno�ci. Dlatego zaleca si� prowadzenie po-
szukiwania ich w�lipcu i�sierpniu, gdy s� bardziej wyro�ni�te. Aby zminimali-
zowa� ryzyko uszkodzenia larw, zaraz po z�owieniu nale�y je przenie��, wraz 
z�ro�linami, do p�askiej plastikowej kuwety lub miski w�jasnym, najlepiej bia�ym 
kolorze, wype�nionej wod� do wysoko�ci  �� cm. Zapewni to larwom wi�ksze 
bezpiecze�stwo (nie b�d� zgniatane masami ro�lin i�mu�u) oraz pozwoli na ich 
�atwiejsze oznaczenie. Do tego celu przydaj� si� równie� prze�roczyste naczy-
nia, np. s�oiki lub plastikowe butelki, które umo�liwiaj� dok�adne obejrzenie 
okazu z�wielu stron. Je�li istnieje taka mo�liwo��, bezpieczniejsze dla larw jest 
ich od�awianie naczyniem o�nieprzepuszczalnych �ciankach. Larwy pozostaj� 
wtedy w�wodzie lub w�jej strumieniu i�s� przez to lepiej zabezpieczone przed 
urazami mechanicznymi. Na rynku krajowym brak jest niestety dobrych kluczy 
do oznaczania larw p�azów. Ich istot� s� szczegó�owe rysunki odwzorowuj�ce 
budow� cia�a, a�te w�poszczególnych publikacjach s� ró�nej jako�ci. Informacje 
na ten temat mo�na znale�� u�Bergera (����, ›���), Krzyszto�ak i�Krzyszto�aka 
(›�� ), Rybackiego i�Maciantowicza (›���). Nale�y jednak pami�ta�, �e oznacza-
nie larw wielu gatunków p�azów nie jest proste; szczególnie dotyczy to kumaków, 
�ab i�ropuch, czyli ponad po�owy gatunków krajowych, oraz larw wszystkich 
gatunków w�pocz�tkowych stadiach ich rozwoju. Dlatego cz�sto oznaczanie 
larw jest ograniczone tylko do rodzaju (traszka, ropucha, �aba).
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»» liczenie pakietów skrzeku,
Bardzo dobre wyniki pozwalaj�ce oszacowa� liczebno�� doros�ych �ab traw-
nych i�moczarowych uzyskuje si� licz�c pakiety (k��by) skrzeku. Jedna samica 
sk�ada jeden pakiet, a�stosunek p�ci wynosi u�wspomnianych gatunków � : � 
(Juszczyk ����), dlatego liczebno�� populacji obliczamy mno��c liczb� pakie-
tów przez dwa. U��ab zielonych takie okre�lenie liczebno�ci nie jest mo�liwe, 
poniewa� jedna samica sk�ada jaja w�wielu, ma�ych pakietach. W�przypadku 
ropuch okre�lenie liczebno�ci t� metod� jest równie� niemo�liwie, gdy� sznury 
sk�adanych przez nie jaj s� z�regu�y bardzo ze sob� spl�tane. Nale�y pami�ta�, 
�e nawet w�przypadku braku mo�liwo�ci oszacowania liczby osobników, które 
z�o�y�y skrzek, obecno�� jaj (b�d� larw) jest dowodem wyst�powania p�azów. 
Przy inwentaryzacji traszek dobre rezultaty przynosi poszukiwanie ich jaj w�ród 
ro�linno�ci wodnej. Podczas penetracji zbiornika nale�y zwraca� uwag� na 
ro�liny podwodne, o�wyd�u�onych li�ciach szeroko�ci �,��› cm, znajduj�cych 
si� zazwyczaj na g��boko�ci do �� cm. Metoda ta wykorzystuje fakt, �e traszka 
sk�ada pojedyncze jajo w�zagi�ciu blaszki li�ciowej. Taki li�� mo�na �atwo roz-
pozna� z�daleka, poniewa� jego zako�czenie (górna cz���) wygl�da jakby by�o 
równo uci�te np. no�em, w�przeciwie�stwie do innych, których zako�czenie jest 
owalne lub spiczaste. Problemem jest tu jednak to, �e aby dok�adnie obejrze� 
jajo nale�y cz�sto zerwa� ro�lin� lub li��, a�nast�pnie rozwin�� go, co mo�e 
prowadzi� do uszkodzenia jaja. Szczegó�owy opis ró�nic w�morfologii jaj traszki 
zwyczajnej i�grzebieniastej mo�na znale�� u�Rybackiego i�Maciantowicza (›���).

»» metoda ogradzania stawów,
Praktycznie jedyn� metod�, która pozwala bardzo dok�adnie okre�li� liczebno�� 
p�azów, jest ogrodzenie stawu i�od�awianie ich do pu�apek �ownych rozmiesz-
czonych na zewn�trz ogrodzenia. Mo�na j� jednak zastosowa� tylko w�przypad-
ku ma�ych zbiorników, wymaga te� du�ego nak�adu pracy, poniewa� pu�apki 
musz� by� kontrolowane codziennie, nieraz przez okres kilku tygodni (patrz 
pkt �.›, fot. ��). 

Fot. ��. Tymczasowe 
ogrodzenie zbiornika�� 
jedyna metoda do-
k�adnego okre�lania 
liczebno�ci p�azów

»» stosowanie pu�apek wodnych,
Jeszcze inn� metod� jest stosowanie pu�apek wodnych (p�ywaj�cych lub umiesz-
czonych pod wod�). Metoda ta przynosi bardzo dobre efekty, szczególnie przy 
inwentaryzacji traszek oraz larw p�azów. Wymaga jednak bardzo cz�stych kon-
troli, niekiedy co ��› godziny, dlatego jest bardzo czasoch�onna, wi�c przy 
wi�kszych inwestycjach liniowych nie jest zalecana. Szczegó�y mo�na znale�� 
w�pracy Maciantowicza i�Rybackiego (›���).
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»» metoda obserwacji p�azów na drogach (�miertelno�� w�wyniku kolizji z�po-
jazdami),
Prowadz�c badania p�azów koniecznie nale�y zwraca� uwag� na ich �mier-
telno�� na drogach, zw�aszcza po�o�onych w�s�siedztwie zbiorników i�cieków. 
Dotyczy to przede wszystkim migracji wiosennych oraz jesiennych. Obserwacje 
na drogach najlepiej prowadzi� podczas wilgotnej pogody, po zmierzchu i�rano, 
szczególnie po deszczu. W�ci�gu dnia szcz�tki zabitych p�azów (zw�aszcza �ab, 
których skóra jest cienka i�delikatna) szybko znikaj� przy intensywnym ruchu 
pojazdów (s� mia�d�one i�przemieszczane na pobocze), du�ej liczbie ptaków 
krukowatych (sroki, kruki). Szcz�tki ropuch utrzymuj� si� cz�sto d�u�ej, gdy� 
ich skóra jest znacznie grubsza, jednak przy du�ym ruchu znikaj� szybko i�nie-
raz trzeba ich szuka� na poboczu drogi, nawet w�odleg�o�ci do › m od jezdni 
(s� odrzucane przez p�d du�ych samochodów).

»» metoda wykorzystuj�ca pu�apki antropogeniczne.
Informacji o�wyst�powaniu p�azów dostarczaj� kontrole ró�nego rodzaju pu�a-
pek-studzienek, wykopów etc.

Danych o�wyst�powaniu i� liczebno�ci p�azów dostarczaj� tak�e obserwacje 
prowadzone wzd�u� wyznaczonych transektów, jednak w�tym wypadku uzy-
skane rezultaty s� do�� przypadkowe i�s� cz�sto w du�ym stopniu uzale�nione 
od warunków pogodowych. Zastosowanie tej metody ma sens wtedy, gdy ró�ne 
transekty s� badane o�tej samej porze i�w�tych samych warunkach atmosferycz-
nych�� optymalnie w�deszczow� ciep�� pogod�, po zmierzchu.

W� trakcie prowadzenia prac terenowych, dobr� praktyk� jest zebranie 
informacji od napotkanych osób�� mog� to by� le�nicy, w�dkarze, okoliczni 
mieszka�cy itp. Nawet ogólne informacje (typu ��aby rechocz��, �wszystko 
skacze�, �mnóstwo p�azów na drodze�) mog� okaza� si� cenne i�pomocne przy 
inwentaryzacji.

e)	 liczba kontroli,
Minimalna liczba kontroli jest zagadnieniem dyskusyjnym, zw�aszcza w�przypadku 
inwentaryzacji p�azów wczesnowiosennych�� �ab trawnych, moczarowych i�ropuch 
szarych. Z�uwagi na krótkotrwa�y, intensywny charakter godów tych gatunków �a-
two przeoczy� ich momenty kulminacyjne, w�szczególno�ci przy du�ej liczbie miejsc 
rozrodu, które nale�y zbada�. St�d te� o�rozpocz�ciu intensywnych bada� decydowa� 
b�d� warunki temperaturowe, a�konkretnie ocieplenia. Przy temperaturze od ok. �°C, 
w�godzinach wieczornych p�azy wczesnowiosenne powinny rozpoczyna� migracje 
godowe, które mo�e hamowa� jedynie spadek temperatury poni�ej �°C. Od momentu 
stwierdzenia aktywno�ci p�azów wczesn� wiosn�, przy odpowiednich warunkach ter-
micznych, w�okresie marzec � kwiecie� nale�y minimum  �� razy dokona� kontroli 
wszystkich potencjalnych miejsc rozrodu. W�przypadku stwierdzenia braku osobni-
ków goduj�cych, nale�y dok�adnie przeszuka� zbiornik pod k�tem obecno�ci skrzeku. 
W�przypadku p�azów pó�nowiosennych, których gody s� bardziej rozci�gni�te w�cza-
sie, po�piech w�pracach inwentaryzacyjnych nie jest tak wa�ny. Obserwacje równie� 
nale�y jednak prowadzi� przy odpowiednio wysokiej temperaturze. Wst�pnie mo�na 
przyj��, i� zalecane jest prowadzenie obserwacji od pierwszej po�owy marca (w�zale�-
no�ci od terminu ust�pienia przymrozków) do ko�ca maja (na terenach górskich do 
ko�ca czerwca) z�cz�stotliwo�ci� raz na tydzie�. Taka cz�stotliwo�� z�du�ym praw-
dopodobie�stwem zagwarantuje, i� podczas inwentaryzacji nie zostanie przeoczone 
wyst�powanie p�azów oraz uzyska si� orientacyjne dane co do ich liczebno�ci.
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Tab. �. Dobór metod rejestracji gatunków p�azów i�okre�lania ich liczebno�ci.  
Pomini�to metody trudne w�zastosowaniu, np. oznaczanie larw niektórych gatunków (�aby, ropuchy)

Gatunek
Zastosowanie metody

rejestracja gatunku okre�lanie liczebno�ci gatunku

Traszka 
grzebieniasta
Traszka zwyczajna
Traszka karpacka
Traszka górska

-- obserwacje w�wodzie i�na l�dzie
-- �owienie larw
-- wyszukiwanie jaj
-- �miertelno�
 na drogach

ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

Salamandra 
plamista

-- obserwacje na l�dzie
-- �owienie larw
-- �miertelno�
 na drogach

liczenie doros�ych w�okresie godowym

Kumak nizinny
Kumak górski

-- nas�uch g�osów
-- obserwacje w�wodzie
-- �owienie larw
-- �miertelno�
 na drogach

-- liczenie g�osów w�okresie godowym 
(przy du�ej liczebno�ci niemo�liwe)

-- ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

Grzebiuszka ziemna
Rzekotka drzewna

-- nas�uch g�osów
-- �owienie larw
-- �miertelno�
 na drogach

-- liczenie g�osów w�okresie godowym 
(przy du�ej liczebno�ci niemo�liwe)

-- ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

Ropucha szara -- obserwacje w�wodzie i�na l�dzie
-- nas�uch g�osów
-- �miertelno�
 na drogach

-- liczenie doros�ych w�okresie godowym
-- ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

Ropucha zielona
Ropucha paskówka

-- nas�uch g�osów
-- obserwacje w�wodzie i�na l�dzie
-- �miertelno�
 na drogach

-- liczenie g�osów w�okresie godowym 
(przy du�ej liczebno�ci niemo�liwe, 
cz�sto zawodne ze wzgl�du na du�e 
rozci�gni�cie godów w�czasie)

-- ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

�aba �mieszka
�aba jeziorkowa
�aba wodna

-- nas�uch g�osów
-- obserwacje w�wodzie
-- �miertelno�
 na drogach

-- liczenie doros�ych w�okresie godowym
-- liczenie g�osów w�okresie godowym 
(przy du�ej liczebno�ci niemo�liwe)

-- ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

�aba moczarowa
�aba zwinka
�aba trawna

-- obserwacje w wodzie i na l�dzie
-- nas�uch g�osów
-- �miertelno�
 na drogach

-- liczenie doros�ych w�okresie godowym
-- liczenie pakietów skrzeku
-- ogradzanie zbiornika z�pu�apkami

f)	 wyniki inwentaryzacji.
Ostatecznym wynikiem inwentaryzacji powinno by� opracowanie kartogra�czne 
danych obrazuj�ce miejsca stwierdze� poszczególnych gatunków. Ka�de ze wskaza-
nych miejsc powinno tak�e zosta� opisane w�cz��ci tekstowej, która powinna zawiera� 
informacje o:

–� terminach obserwacji,
–� warunkach pogodowych,
–� liczbie zidenty�kowanych osobników poszczególnych gatunków,
–� szacunkowej liczebno�ci populacji poszczególnych gatunków.

IV.�.�. Raport z�oceny oddzia�ywania 
przedsi�wzi�cia na �rodowisko�� kluczowy etap 
planowania ochrony p�azów przy drogach

W�procesie opracowania dokumentacji projektowej dla inwestycji drogowych, szczególn� 
rol� posiada raport o�oddzia�ywaniu przedsi�wzi�cia na �rodowisko, przygotowywany 
przed wydaniem decyzji o��rodowiskowych uwarunkowaniach (��� �). Raport powinien 
zawiera� m.in. szczegó�ow� analiz� wszelkich form negatywnego oddzia�ywania drogi na 
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p�azy, wraz z�szacowaniem ich istotno�ci (identy�kacja oddzia�ywa� znacz�cych) i�projek- 
towaniem adekwatnych dzia�a� o�charakterze minimalizuj�cym i/lub kompensacyjnym.

��� � powinien by� oparty m.in. na wynikach poprawnej metodycznie inwentaryzacji 
(patrz pkt ��.�.�.), wykonanej z podobn� dok�adno�ci� dla wszystkich planowanych warian-
tów. Od rzetelno�ci wykonania raportu bezpo�rednio zale�y skuteczno�� ochrony p�azów 
na poszczególnych etapach realizacji i�eksploatacji inwestycji, a�tym samym mo�liwo�� jej 
budowy w�zgodzie z�obowi�zuj�cymi przepisami prawnymi, w�sposób optymalny dla �ro-
dowiska. Bardzo istotne jest, by rzetelna inwentaryzacja przyrodnicza zosta�a wykonana 
przed uzyskaniem decyzji o �rodowiskowych uwarunkowaniach, gdy� na pó�niejszym 
etapie procedury (��� �� wykonywany przed wydaniem �n� lub ����) wery�kuje si� ju� 
tylko zgodno�� projektu budowlanego z zapisami ��� w dodatku tylko dla jednego wariantu 
inwestycji. Ponadto ��� �� wykonywany jest zazwyczaj jednocze�nie z projektem budow-
lanym, st�d te� praktyczne wykorzystanie wyników inwentaryzacji przeprowadzonych po 
uzyskaniu decyzji �rodowiskowej jest cz�sto bardzo trudne lub wr�cz niemo�liwe. Uzyska-
nie wa�nych danych przyrodniczych na pó�nym etapie opracowywania dokumentacji mo�e 
doprowadzi� do istotnych zak�óce� procesu inwestycyjnego, w tym np. uniewa�nienia ���. 

W�przypadku niektórych przedsi�wzi�� drogowych nie przeprowadza si� post�powa� 
w�sprawie oceny oddzia�ywania na �rodowisko co jest zdecydowanie niekorzystn� sytuacj� 
w�kontek�cie ochrony p�azów i�powoduje ryzyko istotnych kolizji �rodowiskowych (ocena 
nie jest wymagana lub mo�na od obowi�zku jej przeprowadzenia odst�pi� na mocy decyzji 
administracyjnej). W�powy�szej sytuacji nie sporz�dza si� ���, a�podstawowe informacje 
dotycz�ce potencjalnego wp�ywu na �rodowisko powinny zosta� zawarte w�karcie infor-
macyjnej przedsi�wzi�cia. W�zakresie oddzia�ywania planowanej drogi na p�azy taka karta 
informacyjna przedsi�wzi�cia powinna zawiera�:

■� analiz� potencjalnego oddzia�ywania inwestycji na p�azy, tj. ich siedliska (w�tym miej-
sca rozrodu) i�szlaki migracji, m.in. poprzez analiz� map topogra�cznych w�skali 
� : �� ��� oraz ortofotomap,�wizje terenowe i przegl�d literatury,

■� w�przypadku ubiegania si� o�zwolnienie z�konieczno�ci przedstawienia raportu i�jed-
noczesnym zaistnieniu przes�anek wskazuj�cych na oddzia�ywania inwestycji na p�azy, 
sugerowane jest przedstawienie ekspertyzy herpetologicznej w�zakresie odpowiada-
j�cym zakresowi ���.

IV.�. Strategie ochrony p�azów�� dzia�ania 
minimalizuj�ce i�kompensacyjne

Na etapie opracowywania raportu o�oddzia�ywaniu przedsi�wzi�cia drogowego na �rodowi-
sko nale�y zaproponowa� odpowiedni� strategi� ochrony p�azów. Powinna ona uwzgl�dnia� 
jasno sformu�owane cele ekologiczne oraz metody ich realizacji, polegaj�ce na doborze 
odpowiedniego zestawu dzia�a� minimalizuj�cych i/lub kompensacyjnych. Zalecane jest 
projektowanie zestawu komplementarnych dzia�a� z�podzia�em na priorytetowe (np. budo-
wa zbiorników zast�pczych) i�uzupe�niaj�ce (np. budowa przej��)�� dobranych pod k�tem 
istniej�cych kolizji drogi z�p�azami. Przy doborze metod konieczne jest uwzgl�dnienie ich 
realnej skuteczno�ci w�konkretnych warunkach, np. w�zale�no�ci od parametrów inwestycji 
(inna jest skuteczno�� poszczególnych dzia�a� w�przypadku dróg jedno- i�dwujezdniowych). 
Zadaniem strategii jest odej�cie od schematyzmu w�projektowaniu dzia�a� ochronnych, 
czyli np. unikanie stosowania przej�� dla p�azów jako jedynego �rodka minimalizacji bez 
uwzgl�dnienia zmian ich skuteczno�ci w�zale�no�ci od parametrów drogi (wraz ze wzro-
stem d�ugo�ci przepustów spada ich efektywno��). Poni�sza rycina (ryc.���) i�towarzysz�ca 
jej tabela (tab. �) charakteryzuj� mo�liwe strategie dzia�a� ochronnych w�zale�no�ci od 
rodzaju kon�iktu i�parametrów planowanej drogi. 
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Kon�ikt A�� kolizja drogi ze szlakami 
migracyjnymi p�azów

Kon�ikt B�� kolizja drogi ze zbiornikami 
rozrodczymi i�siedliskami p�azów

Strategie ochrony p�azów

Wariant A� Wariant B�

Wariant A� Wariant B�

Wariant A� Wariant B�

Znaczenie obszaru dla 
p�azów:

niskie

�rednie

du�e

obszary obj�te 
dzia�aniami kom-
pensacyjnymi (po-
prawa warunków 
siedliskowych)

Zbiorniki rozrodcze:

istniej�ce

zast�pcze 
(kompensacyjne)

do likwidacji

Przemieszczanie si� 
p�azów:

migracje 
sezonowe 
o�du�ym nasileniu
migracje 
sezonowe 
o�ma�ym nasileniu
zmieniony 
kierunek migracji 
sezonowych
nowe kierunki mi-
gracji i�dyspersji 
(spontaniczna 
ekspansja osob-
ników lub efekt 
przesiedlania)
ogrodzenie 
ochronno-napro-
wadzaj�ce
ogrodzenie 
ochronne
przej�cie dla 
p�azów

Ryc. ��. Schematy 
strategii ochrony 
p�azów przy drogach 
w�zale�no�ci od 
rodzaju kon�iktu 
(na�podstawie 
Oerter i�Kneitz 
�

�, zmienione 
i�uzupe�nione)
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W�poni�szej tabeli scharakteryzowano poszczególne typy strategii pod k�tem zak�adanego 
celu ekologicznego i�zakresu dzia�a� (minimalizuj�cych i/lub kompensacyjnych). Przedsta-
wione zosta�y zalecenia odno�nie do praktycznego stosowania strategii, z�podzia�em na dro-
gi jedno- i�dwujezdniowe. Podzia� ten ma bardzo wa�ne znaczenie praktyczne, wynikaj�ce 
m.in. z�istotnych ró�nic w�skuteczno�ci przej�� dla p�azów obu typach dróg. 

Tab. 
. Charakterystyka strategii ochrony p�azów przy drogach z�podzia�em 
na typy dróg (numery strategii zgodne z�ryc. ��)

Strategia Cel dzia�a� Zakres dzia�a�
Zalecenia w�zakresie stosowania

drogi �-jezdniowe drogi �-jezdniowe

wariant 
A�

-- zachowanie ci�g�o�ci 
szlaków migracyjnych 
(migracji sezonowych 
i�dyspersji osobników)

-- ograniczenie 
�miertelno�ci na 
jezdniach

-- budowa przej�
 dla 
p�azów

-- budowa systemu 
ogrodze� ochronno-
naprowadzaj�cych

wariant zalecany jako 
podstawowy w�przypadku 
kolizji drogi ze szlakami 
migracyjnymi

-- ograniczona skuteczno�
 
typowych przej�
 dla 
p�azów (d�ugie przepusty)

-- wariant zalecany 
w�przypadku mo�liwo�ci 
wykorzystania jako przej-
�cia dla p�azów mostów 
nad ciekami lub innych 
odpowiednio zlokalizowa-
nych i� zaprojektowanych 
przej�
 dolnych (du�ych 
i��rednich)

wariant 
A�

-- przerwanie ci�g�o�ci 
tradycyjnych szlaków 
migracyjnych wraz 
ze zmian� kierunków 
migracji sezonowych 
i�dyspersji osobników 
oraz ograniczeniem 
�miertelno�ci na 
jezdniach 

-- zapewnienie dost�pu 
do miejsc rozrodu 
i�odpowiednich siedlisk 
l�dowych

-- budowa ogrodze� 
ochronnych

-- budowa zast�pczych 
(kompensacyjnych) 
zbiorników rozrodczych

-- poprawa warunków 
siedliskowych 
w�s�siedztwie 
tradycyjnych zbiorników 
rozrodczych (siedliska 
l�dowe)

-- wariant nie zapewnia skutecznej minimalizacji 
oddzia�ywania bariery ekologicznej na ci�g�o�
 
przep�ywu genów i�funkcjonowanie metapopulacji

-- wariant dopuszczalny do zastosowania w�sytuacji 
braku mo�liwo�ci budowy przej�
 dla p�azów (brak 
odpowiedniego nasypu), przy jednoczesnym braku 
mo�liwo�ci dostosowania innych typów przej�
 do 
wykorzystania przez p�azy

wariant 
A�

-- zachowanie ci�g�o�ci 
szlaków migracyjnych 
(migracji sezonowych 
i�dyspersji osobników)

-- zapewnienie dost�pu 
do miejsc rozrodu 
i�odpowiednich siedlisk 
l�dowych

-- ograniczenie 
�miertelno�ci na 
jezdniach

-- budowa przej�
 dla 
p�azów

-- budowa systemu 
ogrodze� ochronno-
naprowadzaj�cych

-- budowa zast�pczych 
(kompensacyjnych) 
zbiorników rozrodczych

-- poprawa warunków 
siedliskowych 
w�s�siedztwie 
tradycyjnych zbiorników 
rozrodczych (siedliska 
l�dowe)

wariant zalecany 
w�szczególno�ci 
w�przypadku braku 
mo�liwo�ci zapewnienia 
odpowiedniej 
skuteczno�ci przej�
 
dla p�azów�� np. zbyt 
ma�a liczba przepustów 
w�stosunku do liczby 
migruj�cych osobników, 
utrudniony dost�p do 
przepustów etc.

wariant zalecany jako 
podstawowy w�przypadku 
zastosowania typowych 
przej�
 dla p�azów 
(w�formie przepustów),�przy 
braku wystarczaj�cej 
liczby wi�kszych obiektów 
mog�cych skutecznie 
spe�nia
 funkcj� przej�
 
dla p�azów
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wariant 
B�

-- zachowanie ci�g�o�ci 
szlaków migracyjnych 
ze zmian� kierunków 
migracji sezonowych 
i�dyspersji osobników

-- zapewnienie dost�pu 
do miejsc rozrodu 
i�odpowiednich siedlisk 
l�dowych

-- ograniczenie 
�miertelno�ci na 
jezdniach

-- budowa przej�
 dla 
p�azów (zachowanie 
ci�g�o�ci korytarzy 
migracyjnych oraz 
ci�g�o�ci siedlisk 
l�dowych)

-- budowa systemu 
ogrodze� ochronno-
naprowadzaj�cych

-- budowa zast�pczych 
(kompensacyjnych) 
zbiorników rozrodczych

-- poprawa warunków 
siedliskowych 
w�s�siedztwie 
zast�pczych zbiorników 
rozrodczych (siedliska 
l�dowe)

wariant zalecany jako 
podstawowy w�przypadku 
kolizji drogi ze 
zbiornikami rozrodczymi 

-- ograniczona skuteczno�
 
typowych przej�
 dla 
p�azów (d�ugie przepusty)

-- wariant zalecany 
w�przypadku mo�liwo�ci 
wykorzystania jako 
przej�cia dla p�azów 
mostów nad ciekami 
lub innych odpowiednio 
zlokalizowanych 
i�zaprojektowanych 
przej�
 dolnych 
(du�ych i��rednich), 
o�ile ich liczba b�dzie 
wystarczaj�ca

wariant 
B�

-- przerwanie ci�g�o�ci 
tradycyjnych szlaków 
migracyjnych wraz 
ze zmian� kierunków 
migracji sezonowych 
i�dyspersji osobników 
oraz ograniczeniem 
�miertelno�ci na 
jezdniach

-- zapewnienie dost�pu 
do miejsc rozrodu 
i�odpowiednich 
siedlisk l�dowych 
(po�obu stronach 
drogi)

-- budowa przej�
 dla 
p�azów (zachowanie 
ci�g�o�ci siedlisk 
l�dowych)

-- budowa ogrodze� 
ochronnych

-- budowa zast�pczych 
(kompensacyjnych) 
zbiorników rozrodczych 
(po obu stronach drogi)

-- poprawa warunków 
siedliskowych 
w�s�siedztwie 
zast�pczych zbiorników 
rozrodczych (siedliska 
l�dowe)

-- wariant nie zapewnia skutecznej minimalizacji 
oddzia�ywania bariery ekologicznej na ci�g�o�
 
przep�ywu genów i�funkcjonowanie metapopulacji

-- wariant dopuszczalny do zastosowania w�sytuacji 
braku mo�liwo�ci budowy przej�
 dla p�azów (brak 
odpowiedniego nasypu), przy jednoczesnym braku 
mo�liwo�ci dostosowania innych typów przej�
 do 
wykorzystania przez p�azy

wariant 
B�

-- zachowanie ci�g�o�ci 
szlaków migracyjnych 
ze zmian� kierunków 
migracji sezonowych 
i�dyspersji osobników

-- zapewnienie dost�pu 
do miejsc rozrodu 
i�odpowiednich 
siedlisk l�dowych (po 
obu stronach drogi)

-- ograniczenie 
�miertelno�ci na 
jezdniach

-- budowa przej�
 dla 
p�azów (zachowanie 
ci�g�o�ci korytarzy 
migracyjnych oraz 
ci�g�o�ci siedlisk 
l�dowych)

-- budowa systemu 
ogrodze� ochronno-
naprowadzaj�cych

-- budowa zast�pczych 
(kompensacyjnych) 
zbiorników rozrodczych 
(po obu stronach drogi)

-- poprawa warunków 
siedliskowych w�s�-
siedztwie zast�pczych 
zbiorników rozrodczych 
(siedliska l�dowe)

wariant zalecany 
w�szczególno�ci 
w�przypadku braku 
mo�liwo�ci zapewnienia 
odpowiedniej 
skuteczno�ci przej�
 
dla p�azów�� np. zbyt 
ma�a liczba przepustów 
w�stosunku do liczby 
migruj�cych osobników, 
utrudniony dost�p do 
przepustów etc.

wariant zalecany jako 
podstawowy w�przypadku 
zastosowania typowych 
przej�
 dla p�azów 
(w�formie przepustów),przy 
braku wystarczaj�cej 
liczby wi�kszych obiektów 
mog�cych skutecznie 
spe�nia
 funkcj� przej�
 
dla p�azów





V 
Ograniczanie 
�miertelno�ci p�azów 
na drogach

V.�. Sta�e ogrodzenia ochronne 
i�ochronno-naprowadzaj�ce

V.�.�. Przeznaczenie i�funkcje ogrodze
 sta�ych

V.�.�.�. Ogrodzenia ochronne

Budowa ogrodze� ochronnych ma na celu ograniczenie �miertelno�ci p�azów w�wyniku 
kolizji z�pojazdami na jezdniach oraz przedostawania si� zwierz�t do obiektów stanowi�-
cych dla nich pu�apki (np. obiektów odwodnieniowych). Ogrodzenia tego rodzaju spe�niaj� 
dwie funkcje: zatrzymuj� przemieszczaj�ce si� osobniki oraz zmieniaj� kierunek ich ruchu. 
Obiekty takie musz� skutecznie zabezpiecza� wszystkie gatunki nara�one na wspomnia-
ne zagro�enia, na ka�dym etapie ich rozwoju osobniczego (tak�e osobniki m�odociane). 
Ogrodzenia ochronne powinny by� projektowane w�przypadku stwierdzenia znacz�cego 
oddzia�ywania inwestycji drogowej na �miertelno�� p�azów, na odcinkach, gdzie nie istniej� 
przej�cia dla p�azów ani inne obiekty in�ynierskie (np. mosty) umo�liwiaj�ce im skuteczne 
i�bezpieczne przekraczanie drogi. 

V.�.�.�. Ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�ce

Budowa tego typu ogrodze� ma na celu ograniczanie �miertelno�ci p�azów (na jezdniach 
i�w�pu�apkach antropogenicznych) oraz zwi�kszanie skuteczno�ci wykorzystywania przez 
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p�azy przej�� dla zwierz�t. Ogrodzenia tego typu spe�niaj� dwie funkcje: zatrzymuj� prze-
mieszczaj�ce si� osobniki i�zmieniaj� kierunek ich ruchu, naprowadzaj�c je jednocze�nie 
na obiekty umo�liwiaj�ce im skuteczne i�bezpieczne przekraczanie drogi. Ogrodzenia 
ochronno-naprowadzaj�ce musz� skutecznie zabezpiecza� wszystkie gatunki nara�one na 
wspomniane zagro�enia oraz podlegaj�ce barierowemu oddzia�ywaniu drogi, na ka�dym 
etapie ich rozwoju osobniczego (tak�e osobniki m�odociane). Powinny one by� projekto-
wane jako integralny element specjalistycznych przej�� dla p�azów lub element dodatkowy 
innych obiektów in�ynierskich (np. mostów), które ze wzgl�du na odpowiedni� lokalizacj� 
i�parametry mog� by� wykorzystywane przez te zwierz�ta do przekraczania bariery ekolo-
gicznej wynikaj�cej z�obecno�ci drogi.

V.�.�. Czynniki decyduj�ce o�skuteczno�ci ogrodze


V.�.�.�. Ogrodzenia ochronne

Ogrodzenia ochronne musz� skutecznie zatrzymywa� wszystkie wyst�puj�ce na danym 
terenie gatunki, dlatego powinny uwzgl�dnia� ich zró�nicowane predyspozycje �zyczne 
i�ró�ne formy pokonywania przeszkód. Czynniki decyduj�ce o�skuteczno�ci ogrodze�, to:

a)	 wysoko�� ogrodzenia�� decyduje o�skuteczno�ci zabezpieczenia przed przeskakiwa-
niem przez �aby. Wysoko�� cz��ci nadziemnej ogrodzenia nie powinna by� mniejsza 
ni� �� cm (zalecana ⁄ �� cm), natomiast w�przypadku wyst�powania na danym te-
renie �aby zwinki (w�Polsce nieliczne stanowiska w�po�udniowo-wschodniej cz��ci 
kraju)�� mniejsza ni� �� cm. Ogrodzenie musi posiada� wymagan� wysoko�� na ca�ej 
d�ugo�ci, tak�e na wszelkich po��czeniach z�obiektami in�ynierskimi oraz w�miejscach 
przebiegu po stromych skarpach i�przy przekraczaniu obni�e� terenu (w�tym rowów);

b)	 wielko�� oczek siatki (ogrodzenia siatkowe)�� to czynnik decyduj�cy o�skuteczno�ci 
ogrodze� w�ochronie osobników m�odocianych, o�niewielkich rozmiarach cia�a. Mak-
symalna dopuszczalna �rednica/szeroko�� oczek wynosi � mm. W�przypadku wszyst-
kich ogrodze� z�siatki istnieje istotne ryzyko ich przekraczania przez m�odociane 
osobniki wielu gatunków oraz klinowania si� takich osobników w�oczkach (dotyczy 
to równie� owadów naziemnych próbuj�cych przekracza� ogrodzenie)�� w�zwi�zku 
z�powy�szym ogrodzenia siatkowe nie powinny by� stosowane w�promieniu ��� m 
od miejsc rozrodu p�azów; 

c)	 odgi�cie górnej kraw�dzi ogrodzenia�� to czynnik kluczowy dla skutecznego za-
trzymywania gatunków posiadaj�cych du�e zdolno�ci wspinania si� (np. rzekotki 
drzewnej i�traszek). Górna kraw�d� powinna by� odgi�ta na zewn�trz drogi (w�kie-
runku otaczaj�cego terenu) pod k�tem �����°, tworz�c daszek o�d�ugo�ci min. � cm 
(zalecana d�ugo��: co najmniej �� cm). Ponadto, górna kraw�d� nie mo�e posiada� 
ostrych zako�cze�, które mog�yby powodowa� zranienia zwierz�t. Odgi�cie górnej 
kraw�dzi ogrodzenia wp�ywa dodatkowo na ochron� gadów (jaszczurek);

d)	zakopanie ogrodzenia pod powierzchni� gruntu�� zapewnia szczelno�� przy po-
wierzchni gruntu i�ogranicza próby podkopywania si� pod doln� kraw�dzi�. Ogro-
dzenia powinny by� zakopane na g��boko�� min. ���›� cm, co w�wi�kszo�ci wypad-
ków zapewnia ich szczelno��. Obecno�� nawet pojedynczych nieszczelno�ci mo�e 
znacz�co wp�yn�� na wzrost liczby kolizji dla ca�ego ogrodzonego odcinka drogi. 
Pojedyncze nieszczelno�ci mog� skutkowa� masowymi kolizjami z�udzia�em p�azów 
oraz przechodzeniem przez ogrodzenie wi�kszych zwierz�t (np. lisa, borsuka);
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e)	 d�ugo�� ogrodzonych odcinków dróg i�ich zako�czenia�� w�przypadku dróg, dla 
których ogrodzenia projektowane s� jedynie w�miejscach, gdzie wyst�puje zagro�enie 
kolizjami, budowa zabezpiecze� na zbyt krótkim odcinku spowoduje, �e zwierz�ta 
b�d� je omija�y. Z�powy�szego wzgl�du nale�y bardzo starannie przemy�le� lokali-
zacj� ogrodze�, w�oparciu o�dane dotycz�ce przestrzennego rozk�adu kierunków mi-
gracji i�dyspersji p�azów, pochodz�ce z�inwentaryzacji. Dodatkowo, nale�y zwi�kszy� 
d�ugo�� ogrodze� o�co najmniej ��� m (w�ka�dym kierunku) poza obszar stwierdzo-
nych kolizji. Zako�czenia ogrodzonych odcinków powinny by� mo�liwie szczelnie 
po��czone z�obiektami umo�liwiaj�cymi zwierz�tom bezpieczne przekraczanie drogi 
(przej�cia, mosty) lub posiada� dodatkowe zabezpieczenia, zmieniaj�ce kierunek ich 
ruchu (ryc.�›�, fot. ��);

f)	 szczelno�� po��cze� pomi�dzy elementami ogrodzenia oraz pomi�dzy ogrodze-
niem i�obiektami�� istniej�ce na po��czeniach luki i�szczeliny umo�liwiaj� przekra-
czanie ogrodze� przez m�odociane i�doros�e osobniki, dodatkowo stwarzaj�c ryzyko 
wspinania si� i�zakleszczania ko�czyn osobników podejmuj�cych próby wspinaczki 
(g�ównie rzekotki drzewnej w�przypadku w�skich szczelin).

V.�.�.�. Ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�ce

Ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�ce, podobnie jak ogrodzenia ochronne, musz� skutecz-
nie zatrzymywa� wszystkie wyst�puj�ce na danym obszarze gatunki p�azów, a�dodatkowo 
zmienia� kierunek przemieszczania si� zwierz�t, naprowadzaj�c je na przej�cia. Powinny 
mo�liwie szybko i�efektywnie naprowadza� zwierz�ta, których czas przebywania w�s�siedz-
twie ogrodze� powinien by� jak najkrótszy. Im jest on d�u�szy (co wynika ze wspinania si� 
po ogrodzeniach, poszukiwania w�a�ciwej drogi, pokonywania przeszkód), tym wi�ksze 
straty energii osobników zmierzaj�cych do miejsc rozrodu, d�u�szy czas dotarcia do zbior-
nika rozrodczego (a�tym samym mniejsze szanse sukcesu reprodukcyjnego) oraz wi�ksze 
ryzyko ze strony drapie�ników, zw�aszcza ssaków i�gadów (�mija). 

O�skuteczno�ci tego typu ogrodze� decyduj� zarówno czynniki analogiczne do przed-
stawionych w�punkcie �.�.›.�, jak i�szereg dodatkowych uwarunkowa� maj�cych wp�yw na 
efektywno�� naprowadzania zwierz�t, w�tym:

a)	 ograniczenie mo�liwo�ci wspinania si� zwierz�t po powierzchni ogrodze�, przez:
–� wykonanie ogrodze� z�pe�nych p�yt lub prefabrykatów, unikanie stosowania 
materia�ów perforowanych i�a�urowych, zw�aszcza siatek; 

–� ograniczenie liczby po��cze� pomi�dzy elementami tworz�cymi ogrodzenie�� 
dzi�ki stosowaniu mo�liwie d�ugich elementów;

–� zapewnienie szczelno�ci po��cze� pomi�dzy elementami, dzi�ki stosowaniu 
elementów z�prefabrykowanymi zak�adkami (zamkami) oraz szczelnemu fu-
gowaniu elementów betonowych (fugi mo�liwie najw��sze);

–� zastosowanie materia�ów o� mo�liwie g�adkiej powierzchni, odpornych na 
uszkodzenia mechaniczne i�wszelkie typy korozji;

–� unikanie stosowania s�upków i�podpór w�cz��ci dost�pnej dla p�azów.

b)	 stworzenie warunków do szybkiego przemieszczania si� osobników wzd�u� ogro-
dze�, przez:

–� zastosowanie prefabrykatów posiadaj�cych zintegrowan� bie�ni� do ruchu 
zwierz�t�� bie�nia jest to g�adka powierzchnia równoleg�a do pod�o�a, pozba-
wiona ro�linno�ci, o�szeroko�ci min. ›� cm (zalecana szeroko����  � cm)

–� zastosowanie nieprze�roczystych materia�ów (prefabrykaty lub pe�ne p�yty), 
uniemo�liwiaj�cych zwierz�tom widzenie terenu za ogrodzeniem.
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V.�.�. Planowanie lokalizacji ogrodze


V.�.�.�. Odcinki dróg wymagaj�ce zastosowania ogrodze


Identy�kacja odcinków dróg wymagaj�cych zastosowania ogrodze� ochronnych powinna 
odbywa� si� na podstawie identy�kacji kolizji przebiegu drogi z�obszarami siedliskowymi 
i�szlakami migracyjnymi p�azów oraz analizy przestrzennego rozmieszczenia kierunków 
migracji i�dyspersji poszczególnych gatunków. W�analizach nale�y opiera� si� na danych 
pochodz�cych z�inwentaryzacji i�uwzgl�dni� szacowanie liczby osobników przemieszczaj�-
cych si� w�miejscach stwierdzonych kolizji oraz poziom zagro�enia �miertelno�ci�. 

Ogrodzenia ochronne dla p�azów powinny by� lokalizowane zawsze na nast�puj�cych 
odcinkach wszystkich dróg o�nat��eniu ruchu > ��� pojazdów/dob�:

■� w�miejscach przeci�cia szlaków migracyjnych b�d� obszarów siedliskowych gatunków 
zagro�onych gini�ciem, 

■� w�promieniu ��� m od zidenty�kowanych miejsc rozrodu p�azów, b�d�cych �ród�em 
dyspersji m�odocianych osobników,

■� wokó� obiektów odwodnieniowych z�otwartym lustrem wody�� przede wszystkim 
zbiorników retencyjnych i�osadników,

■� w�miejscach zalecanych lokalizacji ogrodze� ochronnych dla ma�ych ssaków (które 
mog� by� efektywnie wykorzystywane równie� przez p�azy), w�szczególno�ci: 

–� na odcinkach przeci�cia korytarzy ekologicznych fauny lub obszarów le�nych 
b�d� wodno-b�otnych przez drogi posiadaj�ce ogrodzenia dla du�ych zwierz�t,

–� w�s�siedztwie wszystkich przej�� dla zwierz�t, dla których nie zaprojektowano 
ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych.

Ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�ce powinny by� lokalizowane w�s�siedztwie przej�� za-
projektowanych dla p�azów�� oraz innych przej��, które ze wzgl�du na lokalizacj� i�parame-
try mog� by� efektywnie wykorzystywane równie� przez p�azy�� jako element funkcjonalnie 
z�nimi zintegrowany. D�ugo�� ogrodzonych odcinków powinna wynika� bezpo�rednio 
z�lokalnych uwarunkowa� przyrodniczych i�topogra�cznych. W�przypadku dróg posia-
daj�cych ogrodzenia na wybranych odcinkach, konieczne jest wprowadzenie utrudnie� 
w�omijaniu ich przez zwierz�ta, poprzez wyd�u�enie ogrodze� o�przynajmniej ��� m poza 
obszar stwierdzonych kolizji z�siedliskami lub szlakami migracyjnymi.

V.�.�.�. Po�o�enie ogrodze
 wzgl�dem konstrukcji drogi 
i�obiektów spe�niaj�cych funkcj� przej�� dla p�azów

Je�li dany odcinek drogi posiada przej�cia dla p�azów, integralnym elementem tych obiek-
tów powinny by� ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�ce, zlokalizowane w�sposób umo�li-
wiaj�cy skuteczne naprowadzanie zwierz�t na przej�cia. Ogrodzenia powinny by� prowa-
dzone równolegle do drogi, wzd�u� linii prostych, a�za�amania ich przebiegu nie powinny 
przekracza� ��°. Zalecane sposoby lokalizowania ogrodze� wzgl�dem nasypów drogowych:

■� ogrodzenia z�prefabrykatów betonowych i�polimerobetonowych�� lokalizacja uzale�-
niona od kszta�tu przekroju i�odporno�ci ogrodzenia na parcie gruntu nasypu (patrz 
tab. ��),

■� ogrodzenia z�p�yt stalowych�� wbudowanie w�nasyp po�redni,
■� ogrodzenia z�p�yt polimerowych oraz ogrodzenia siatkowe�� konstrukcja wolno stoj�ca 
lub po��czona z�ogrodzeniem dla du�ych zwierz�t.

W�przypadku ogrodze� z�pe�nych p�yt lub prefabrykatów, ich wbudowanie w�skarpy nasy-
pów zapewnia szereg korzy�ci (ryc. �›):

■� zwi�kszenie stabilno�ci konstrukcji oraz zabezpieczenie ogrodze� przed uszkodze-
niami mechanicznymi,
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■� ograniczenie waha� temperatury powierzchni ogrodzenia (zw�aszcza silnego nagrze-
wania si� ogrodze� stalowych) bezpo�rednia styczno�� ogrodzenia z�gruntem, na 
du�ej powierzchni, powoduje, �e dzia�a on na zasadzie buforu i�niweluje gwa�towne 
skoki temperatury,

■� zapewniona zostaje mo�liwo�� przekraczania przez zwierz�ta ogrodze� od strony 
drogi�� osobniki, które znajd� si� w�pasie drogowym, b�d� mog�y go skutecznie opu�ci�.

Ryc. ��. Lokalizacja ogrodzenia wzgl�dem nasypu drogi: A�� wbudowanie ogrodzenia w�nasyp 
drogowy, B�� wbudowanie ogrodzenia w�nasyp po�redni

����������������������

������
��������

�������
������������
���

�������
������������
���

� �

Tab. ��. Sposoby lokalizacji ogrodze� wykonanych z�prefabrykatów betonowych 
i�polimerobetonowych wzgl�dem konstrukcji drogi ( ++ zalecane, +/� dopuszczalne, � niewskazane)

Przekrój
(schematy)

     

Wbudowanie bezpo�rednio 
w�nasyp drogowy

� +/� +/�

Wbudowanie w�nasyp po�redni � ++ ++

Konstrukcja wolno stoj�ca ++ � �

Fot. ��. Ogrodze-
nie z�pe�nych p�yt 
wbudowane w�nasyp 
po�redni
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Fot. ��. Ogrodzenie 
betonowe wbudowane 
bezpo�rednio 
w�nasyp drogowy 
(Park Narodowy 
Gór�Sto�owych)

Przy wyborze lokalizacji ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych wzgl�dem drogi (nasypu), 
nale�y tak�e uwzgl�dni�:

a)	 przebieg równoleg�ych dróg (w�tym dróg gospodarczych, polnych i�le�nych),
Ruch pojazdów oraz penetracja przez ludzi powoduj� zwi�kszone ryzyko uszkodzenia 
ogrodze� w�wyniku zdarze� losowych i�celowej dewastacji, dlatego powinny one by� 
lokowane w�bezpiecznej odleg�o�ci od równoleg�ych dróg.

b)	 obecno�� i�przebieg rowów odwodnieniowych,
Nale�y unika� projektowania otwartych rowów w�s�siedztwie przej�� dla p�azów, ew. 
stosowa� rowy o�wyp�aszczonych skarpach. W�przypadku, gdy otwarte rowy o�na-
chyleniu skarp >�� : › s� niezb�dne, nale�y rozwa�y� przebieg ogrodzenia dla p�azów 
po zewn�trznej skarpie rowu, od strony otaczaj�cego terenu (ryc. � ).

Ryc. ��. Lokalizacja 
ogrodze� wzgl�dem 
rowów odwodnienio-
wych: A�� rów skana-
lizowany na d�ugim 
odcinku (rozwi�zanie 
zalecane), B�� rów 
skanalizowany tylko 
przy wylotach przej-
�cia (rozwi�zanie do-
puszczalne), C���rowy 
wyp�aszczone na ca�ej 
d�ugo�ci (rozwi�zanie 
dopuszczalne) 
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V.�.�. Projektowanie ogrodze


V.�.�.�. Projektowanie konstrukcji ogrodze


d)	zalecane rozwi�zania oraz parametry kluczowych elementów ogrodze� ochron-
nych i�ochronno-naprowadzaj�cych dla p�azów (ryc.���, ��),

Ryc. ��. Schematy typowych ogrodze� ochronnych i ochronno-naprowadzaj�cych dla p�azów
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A�� cz��
 nadziemna
B�� cz��
 podziemna
C�� odgi�ta kraw�d� górna (przewieszka)�� zapobiegaj�ca przechodzeniu zwierz�t wspinaj�cych si�
D�� �stopa równoleg�a do pod�o�a�� bie�nia u�atwiaj�ca p�azom przemieszczanie si� 

i�zapobiegaj�ca rozwojowi ro�lin w�bezpo�rednim s�siedztwie ogrodzenia
E�� �s�upek monta�owy�� w�przypadku ogrodze� z�siatki o�konstrukcji samodzielnej 

(niepo��czonych z�siatkami ogrodze� dla du�ych zwierz�t)
F�� po��czenie prefabrykatów, np. na zak�adk� lub poprzez zaz�bienie
h��� wysoko�
 cz��ci nadziemnej
h��� wysoko�
 cz��ci podziemnej
L�� �rozstaw s�upków monta�owych (ogrodzenia siatkowe), d�ugo�
 prefabrykowanego 

modu�u (ogrodzenia z�p�yt i�prefabrykatów betonowych)
l�� d�ugo�
 odgi�tej kraw�dzi górnej
d�� szeroko�
 bie�ni (pasa) do przemieszczania si� zwierz�t
��� k�t odgi�cia kraw�dzi górnej
ß�� �k�t nachylenia bie�ni�� nachylenie powierzchni zapewnia grawitacyjny 

sp�yw wody opadowej i�cz��ciowe samooczyszczanie si� bie�ni 

Ryc. ��. Zalecane rozwi�zania oraz parametry kluczowych elementów ogrodze� ochronnych 
i�ochronno-naprowadzaj�cych dla p�azów, wykonanych z�siatek i�pe�nych p�yt (wymiary w�cm)

��
��

��
��

�������

�������

10

��

�� ��

��

������

������

���� ����

������

���������
�����������
	�
�	�����	�

���������
�����������
	�
������	�

����
�����
����
�����







��V. Ograniczanie �miertelno�ci p�azów przy drogach

Ryc. ��. Schemat zako�czenia ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�cego dla p�azów

V.�.�. Materia�y budowlane

V.�.�.�. Ogrodzenia siatkowe (a�urowe)

Tego typu ogrodzenia mog� by� projektowane jako element zintegrowany z�ogrodzeniami 
dla du�ych i��rednich zwierz�t (w�przypadku dróg ogrodzonych) lub jako konstrukcja sa-
modzielna, tj. siatka rozpi�ta na s�upkach stalowych. Podstawowe wady, zalety i�wskazania 
aplikacyjne przedstawiono poni�ej (tab. �›). 

Tab. ��. Analiza porównawcza typowych materia�ów stosowanych do ogrodze� siatkowych (a�urowych)

Rodzaj materia�u G�ówne zalety G�ówne wady Wskazania aplikacyjne

Siatka stalowa 
ocynkowana 
ogniowo

-- stosunkowo niski 
koszt budowy ogro-
dzenia

-- prostota monta�u 
i�napraw przy u�yciu 
podstawowych 
narz�dzi

-- mo�liwo�
 �atwego 
dostosowania prze-
biegu ogrodzenia do 
lokalnych warunków 
terenowych

-- stosunkowo du�a podatno�
 
na uszkodzenia mechaniczne 
(zw�aszcza w�przypadku ogro-
dze� samodzielnych)

-- du�e ryzyko wyst�pienia istot-
nych b��dów wykonawczych 
na etapie budowy (zw�aszcza 
w�zakresie odpowiedniego naci�-
gu siatki, kszta�towania górnej 
kraw�dzi, zachowania szczelno-
�ci przy powierzchni gruntu i�na 
po��czeniach z�obiektami)

-- stosunkowo niska trwa�o�
 
i�wysokie koszty utrzymania

-- konieczno�
 cz�stych kontroli 
stanu technicznego

-- zalecane w�przypadku budowy ogro-
dze� zintegrowanych z�ogrodzeniami 
dla du�ych i��rednich zwierz�t

-- ogrodzenia samodzielne wskazane 
do budowy tylko na terenach, na któ-
rych zagro�enie uszkodzeniami jest 
niewielkie (brak s�siaduj�cych dróg, 
ma�o intensywna penetracja przez 
ludzi, ma�e zagro�enie wandalizmem)

-- wskazane znakowanie siatek w�celu 
u�atwienia identy�kacji sprawców 
kradzie�y

-- niewskazana do stosowania w�s�-
siedztwie miejsc rozrodu p�azów 
(niska skuteczno�
 w�stosunku do 
osobników m�odocianych)

Siatka stalowa 
powlekana 
polimerami

-- du�a odporno�
 na 
korozj�

-- pozosta�e zalety jw.

-- stosunkowo wysokie koszty 
materia�ów

-- stosunkowo du�e zagro�enie 
kradzie��

-- pozosta�e wady jw.

-- niewskazana do budowy na ob-
szarach zagro�onych kradzie�ami 
konieczno�
 zastosowania dodatko-
wych zabezpiecze�

-- pozosta�e wskazania jw.
Siatka 
stalowa inox 
(nierdzewna)

Siatka 
polimerowa

-- najwi�ksza podatno�
 na 
uszkodzenia mechaniczne, w tym 
przegryzanie przez zwierz�ta

-- trudno�ci z�zachowaniem odpo-
wiedniego naci�gu siatki

-- brak odporno�ci na ogie�
-- pozosta�e wady jak dla siatek 
stalowych ocynkowanych

-- zdecydowanie niewskazana do sto-
sowania przy drogach ze wzgl�du na 
du�� podatno�
 na uszkodzenia oraz 
ogólne trudno�ci z�zachowaniem 
szczelno�ci 
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V.�.�. Przegl�d zalecanych rozwi�za
 
systemowych stosowanych w�Europie

Przegl�d dost�pnych na europejskim rynku prefabrykowanych ogrodze� ochronno-napro-
wadzaj�cych wskazuje, �e wi�kszo�� z�nich posiada parametry dostosowane do wymaga� 
okre�lonych w�niemieckiej instrukcji projektowania z�›��� r. (MAmS), a�wdro�onych tak-
�e w�Austrii, w�formie bran�owej dyrektywy (���  .��). Problemy dotycz�ce wi�kszo�ci 
ogrodze� systemowych dost�pnych w�Europie to stosunkowo ma�a wysoko�� (ok. �� cm) 
oraz niewielka szeroko�� odgi�cia górnej kraw�dzi (w�granicach � cm). Rozwi�zania po-
wy�sze s� skuteczne w�odniesieniu do wi�kszo�ci gatunków, nie zapewniaj� jednak pe�nej 
ochrony przed wspinaniem si� rzekotki drzewnej oraz przeskakiwaniem ogrodzenia przez 
najbardziej skoczne osobniki np. �aby trawnej. W�tab. �� zestawiono podstawowe parame-
try zalecanych do stosowania, sprawdzonych systemów wybranych z�oferty przoduj�cych 
europejskich producentów.

Tab. ��. Parametry zalecanych ogrodze� systemowych stosowanych w�Europie

Przekrój Producent

Wysoko�
 
cz��ci 

nadziemnej 
(cm)

Szeroko�
 
bie�ni
(cm)

Szeroko�
 
odgi�cia górnej 
kraw�dzi (cm)

D�ugo�
 
prefabrykatów

(cm)

Ogrodzenia betonowe

Zieger Ltd. & 
Co. KG �� �� Pro�l 

�ukowy ���

Ogrodzenia polimerobetonowe (polimerbetonowe)

ACO Durofarm 
GmbH

��,
 �� �,� ���

��,
 �� Pro�l 
�ukowy ��

Ogrodzenia stalowe

Maibach VuL 
GmbH �� �� � ���

Volkmann 
& Rossbach 
GmbH & Co. 

KG

�� �� � ���

Ogrodzenia polimerowe

Beilharz 
GmbH 

& Co. KG
�� �� � ���

Ludger 
Zunklei GmbH �� �� � ���
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V.�.�. Projektowanie i�budowa ogrodze
 ochronnych i�ochronno- 
-naprowadzaj�cych dla p�azów�� typowe i�istotne b��dy

V.�.�.�. Typowe i�istotne b��dy w�zakresie lokalizacji ogrodze


a)	 brak ogrodze�,
Umo�liwia zwierz�tom swobodne wychodzenie na jezdnie i�powoduje ich �miertel-
no�� w�wyniku kolizji z�pojazdami. Brak ogrodze� naprowadzaj�cych ogranicza tak�e 
skuteczno�� przej�� dla zwierz�t.

b)	 zbyt krótkie ogrodzenia oraz ich niew�a�ciwe zako�czenia,
Umo�liwiaj� zwierz�tom omijanie ogrodze� i�przenikanie na jezdnie.

Fot. ��. Podkop 
pod zbyt krótkim 
ogrodzeniem

c)	 brak wygrodzenia obiektów odwodnieniowych,
Ogrodzenia powinny by� prowadzone w�taki sposób, by wszelkie obiekty odwodnie-
niowe zlokalizowane w�strefach dost�pnych dla zwierz�t by�y szczelnie odizolowane 
(po�o�one za ogrodzeniem, od strony drogi). Je�li obiekty odwodnieniowe nie zostan� 
odgrodzone, stanowi� b�d� �miertelne pu�apki dla p�azów (fot.� �).

Tab. ��. Analiza kosztów budowy i�utrzymania wybranych systemów ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych

Parametr

Koszty materia-
�ów (��mb) � ceny 
katalogowe netto

ok. ���  
PLN

���  
PLN

���  
PLN

��,�� 
EUR

��,
� 
EUR*

��
EUR brak danych

Koszty budowy
Bardzo wysokie�� ze wzgl�du na du�� 
mas� materia�ów (beton) oraz du�� 
skal� robót ziemnych 

Niskie�� tani monta� elemen-
tów bez u�ycia ci��kiego sprz�-
tu, ma�a skala robót ziemnych

Wysokie�� ze wzgl�du 
na du�� skal� robót 
ziemnych

Koszty 
utrzymania

Wysokie�� wskazane 
r�czne koszenie 
ro�lin;zwi�ksza je 
konieczno�
 cz�stych 
kontroli i�napraw 
nieszczelno�ci

�rednie�� 
konieczno�
 
cz�stych 
kontroli 
i�napraw nie-
szczelno�ci

Bardzo niskie�� ze wzgl�du 
na trwa�� szczelno�
, 
tanie naprawy i�mo�liwo�
 
mechanicznego koszenia ro�lin 

Niskie�� mo�liwo�
 
mechanicznego kosze-
nia ro�lin; zwi�ksza je 
konieczno�
 cz�stych 
kontroli i�napraw 
nieszczelno�ci

* koszt z�monta�em, bez robót ziemnych
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e)	 wykaszanie ro�linno�ci zielnej w�niew�a�ciwym terminie�� wykaszanie mechanicz-
ne w�okresie przebywania p�azów w�obr�bie ogrodze� powoduje �miertelno�� migru-
j�cych osobników (fot.��›). 

Fot. ��. P�az zabity 
w�trakcie wykaszania 
ro�linno�ci

V.�. Ograniczanie �miertelno�ci p�azów�� 
tymczasowe ogrodzenia ochronne

V.�.�. Przeznaczenie i�funkcje ogrodze
 tymczasowych

Budowa tego typu ogrodze� ma na celu ograniczanie �miertelno�ci p�azów na jezdniach 
i�w�pu�apkach antropogenicznych. Funkcja ogrodze� tymczasowych polega na zatrzyma-
niu przemieszczaj�cych si� osobników i�zmianie kierunku ich ruchu z�naprowadzeniem 
do okresowych pu�apek �ownych (zwykle w�postaci wiader), z�których s� one regularnie 
uwalniane w�bezpiecznych miejscach. W�taki sposób ogrodzenia funkcjonuj� w�sytuacji, 
gdy wa�ny szlak migracji p�azów do miejsca rozrodu lub zimowania zosta� przeci�ty przez 
inwestycj� liniow�. Natomiast w�okresie migracji letnich, które nie s� �ci�le ukierunko-
wane i�odbywaj� si� zwykle na krótkich dystansach (g�ównie w�poszukiwaniu pokarmu), 
ogrodzenie tymczasowe mo�e pe�ni� sam� funkcj� zatrzymuj�c�, uniemo�liwiaj�c p�azom 
wej�cie na jezdni� lub plac budowy drogi (w�tym przypadku nie zachodzi konieczno�� sto-
sowania pu�apek �ownych). 

Ogrodzenia ochronne musz� by� skuteczne w�odniesieniu do wszystkich gatunków p�a-
zów zagro�onych �miertelno�ci�, we wszystkich fazach ich rozwoju osobniczego, funkcj� 
zatrzymuj�c� pe�ni� równie� w�stosunku do gadów i�ma�ych ssaków przez wi�ksz� cz��� 
okresu ich aktywno�ci.

V.�.�. Stosowanie ogrodze
 tymczasowych

Ogrodzenia tymczasowe jako �rodek minimalizacji �miertelno�ci p�azów stosuje si� zwykle 
w�dwóch przypadkach:

■� w�sytuacji przeci�cia przez drog� szlaków i�korytarzy migracji p�azów (je�li droga nie 
posiada przej�� dla zwierz�t), przy okazji zwi�zanych z�migracj�, sezonowych akcji 
czynnej ochrony tych zwierz�t,

■� w�sytuacjach, gdy nale�y uniemo�liwi� p�azom dost�p do obszarów prowadzenia prac 
budowlanych, w�tym do obiektów mog�cych stanowi� dla nich pu�apki. 
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Fot. ��. Ogrodzenie 
z�folii polimerowej 
stosowane w�sezono-
wych akcjach grodze-
nia dróg

V.�.�. Czynniki decyduj�ce o�skuteczno�ci ogrodze


Skuteczno�� ogrodze� tymczasowych zale�y od czynników przedstawionych w rozdz. �.�.›.

V.�.�. Lokalizacja ogrodze
 tymczasowych

Ogrodzenia tymczasowe powinny by� stosowane na ka�dym placu budowy odcinków 
dróg koliduj�cych ze szlakami migracyjnymi, obszarami siedliskowymi i/lub korytarzami 
dyspersji p�azów. Ogrodzenia takie powinny by� wprowadzone od wst�pnych etapów robót 
budowlanych (po od�owie i�przesiedleniu osobników z�pasa budowy) do momentu oddania 
do eksploatacji sta�ych ogrodze�, po��czonych z�przej�ciami dla zwierz�t.

Najwa�niejszym kryterium przy wyznaczaniu lokalizacji ogrodzenia tymczasowego, jest 
lokalizacja obszarów kolizji przebiegu drogi z�wa�nymi szlakami migracji p�azów:

■� w�okresie wiosennym�� pomi�dzy miejscami zimowania a�miejscami rozrodu,
■� w�okresie jesiennym�� pomi�dzy siedliskami letnimi lub zbiornikami (w�przypadku 
p�azów d�u�ej przebywaj�cych w�wodzie) a�zimowiskami. 

Na istniej�cych drogach proces wyznaczania miejsc kolizji powinien odbywa� si� w�opar-
ciu o�wyniki inwentaryzacji oraz monitoringu �miertelno�ci p�azów (porównaj pkt���.�.�). 
W�przypadku nowo budowanych dróg �miertelno�� nale�y monitorowa� na drogach prze-
biegaj�cych równoleg�e i�w�ma�ej odleg�o�ci (do kilkuset metrów) od drogi budowanej. 
W�przypadku braku takich danych, nale�y wyznaczy� potencjalne szlaki migracji�� na 
podstawie rozmieszczenia zbiorników rozrodczych p�azów i�ich wa�niejszych siedlisk l�-
dowych�� i�w�miejscach ich kolizji z�budowan� drog� zaplanowa� lokalizacj� ogrodze� 
tymczasowych. 

V.�.�. Parametry ogrodze
 tymczasowych

Kluczowe parametry ogrodze� tymczasowych powinny by� zgodne z�zaleceniami dla ogro-
dze� sta�ych (pkt �.�.�). W�sposób szczególny nale�y uwzgl�dni� nast�puj�ce wymagania:

a)	 wymiary minimalne (ryc.�››): 
–� wysoko�� cz��ci nadziemnej�� min. �� cm (zalecana �� cm),
–� g��boko�� zakopania w�gruncie�� min. �� cm (zalecana �� cm);
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b)	 odgi�cie górnej kraw�dzi na zewn�trz drogi (w�kierunku otaczaj�cego terenu) pod 
k�tem �����°, tworz�ce daszek (przewieszk�) o�szeroko�ci min. � cm (zalecana szero-
ko�� ⁄ �� cm), lub odchylenie ca�ego ogrodzenia od pionu pod k�tem ›�°, przy czym 
lepszym rozwi�zaniem jest wariant z�przewieszk�;

c)	 ogrodzenie musi by� wykonane w�taki sposób, aby uniemo�liwi� p�azom przekra-
czanie go do�em (pod doln� kraw�dzi�), jak równie� wspinanie si� i�przechodzenie 
gór� (tak�e gatunkom o�du�ych zdolno�ciach wspinania si�);

d)	materia�, z�którego wykonane jest ogrodzenie, musi umo�liwia� odpowiedni i�trwa-
�y naci�g, aby nie dopu�ci� do fa�dowania, które obni�a trwa�o�� i�efektywno�� 
ogrodzenia.

���������������

����������

��������������������
��������
��	��������������
�������
�����
��������������	
���
	��������������
��������

���������������


�������������������������������
�	��� ����������›

	��� ���������������������������	������������	�›

Ryc. ��. Schemat 
tymczasowego 
ogrodzenia 
ochronnego 
(na�podstawie 
MAmS, zmienione)

V.�.�. Materia�y budowlane

V.�.�.�. Ogrodzenia wykonywane od podstaw w�miejscu budowy

Do zabezpieczania miejsc budowy dróg stosowane s� zwykle proste rozwi�zania, odznacza-
j�ce si� niskimi kosztami wykonania i�du�� szybko�ci� monta�u oraz wykorzystaniem sze-
rokiego spektrum �atwo dost�pnych materia�ów. Wynika to bezpo�rednio z�ograniczonych 
�rodków �nansowych na dzia�ania ochronne, cz�sto tak�e z�ograniczonych ram czasowych 
i�konieczno�ci podejmowania szybkich dzia�a� interwencyjnych dla ochrony p�azów. 

Ogrodzenia tymczasowe mog� mie� wysok� skuteczno��, jednak wymagaj� do tego wdro-
�enia odpowiednich rozwi�za� (w�tym u�ycia w�a�ciwych materia�ów), staranno�ci monta�u 
oraz w�a�ciwego utrzymywania (w�tym cz�stych kontroli szczelno�ci oraz szybkiego usuwa-
nia uszkodze�). Mo�na przy tym przyj�� zasad�, �e materia�y, z�których zostanie zbudowane 
ogrodzenie tymczasowe, s� mniej istotne, za� najwa�niejsze jest jego w�a�ciwe wykonanie.

Kluczow� rol� przy wyborze typu ogrodzenia tymczasowego i�materia�u do jego budowy, 
odgrywaj� wyniki dobrze przeprowadzonej inwentaryzacji. Najwa�niejsze s� z�pewno�ci� 
szczegó�owe informacje o�gatunkach p�azów, które mog� pojawi� si� w�czasie migracji 
wiosennych (patrz pkt ��.�.�), gdy� pozwalaj� one na zaprojektowanie rozwi�za� opty-
malnych pod wzgl�dem skuteczno�ci i�kosztów realizacji. W�przypadku wyst�powania 
jedynie ropuch i��ab odgi�cie górnej kraw�dzi nie jest konieczne (cho� wskazane, gdy 
materia� umo�liwia wspinanie), natomiast gdy wyst�puje rzekotka, to przewieszka jest ju� 
niezb�dna bez wzgl�du na wysoko�� ogrodzenia. W�odniesieniu do doros�ych ropuch i��ab 
skutecznym rozwi�zaniem bywa u�ycie siatki polimerowej o�oczkach wielko�ci do � mm 
(tzw. �abianki, do niedawna bardzo powszechnie u�ywanej). Je�eli jednak za kilka miesi�cy 
(w�czerwcu � lipcu) w�drog� powrotn� wybierze si� ich potomstwo, to siatka taka nie b�-
dzie ju� w�a�ciwa. M�ode ropuchy bezpo�rednio po metamorfozie s� na tyle ma�e (cz�sto 
mierz� ��� mm), �e cz��� z�nich przejdzie przez oczka siatki, a�niektóre mog� zosta� w�niej 
uwi�zione na sta�e (fot. ››b). Dotyczy to tak�e ma�ych �ab trawnych i�moczarowych oraz 
traszek zwyczajnych. Z�kolei zastosowanie troch� wi�kszych oczek siatki mo�e powodowa� 
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Fot. �
. Ogrodzenie 
tymczasowe z�p�yt 
polimerowych (ACO) 
w�Roztocza�skim 
Parku Narodowym

V.�.�. Typowe i�istotne b��dy projektowe i�wykonawcze oraz 
b��dy w�zakresie utrzymania ogrodze
 tymczasowych

V.�.�.�. Typowe i�istotne b��dy w�zakresie konstrukcji ogrodze
 tymczasowych�� 
na etapie projektowania i�budowy�� analogicznie do ogrodze
 sta�ych

V.�.�.�. Typowe i�istotne b��dy w�zakresie utrzymania 
i�eksploatacji ogrodze
 tymczasowych

Do podstawowych b��dów w�zakresie utrzymania i�eksploatacji ogrodze� tymczasowych, 
poza b��dami pope�nianymi tak�e w�odniesieniu do ogrodze� sta�ych, mo�na dodatkowo 
zaliczy�:

a)	 brak regularnych kontroli szczelno�ci ogrodze� i�bie��cego usuwania powsta�ych 
uszkodze� (zw�aszcza na placach budowy), co powoduje spadek skuteczno�ci ogro-
dze� i�przechodzenie zwierz�t w�obszar zagro�enia (fot. ��, ��);

b)	 brak regularnych kontroli pu�apek i�uwalniania p�azów, co powoduje spadek kon-
dycji �zycznej od�owionych osobników, a�w�skrajnych przypadkach ich �mier� w�wy-
niku wycie�czenia lub wysuszenia (fot. �›).

Fot. ��. Ogrodzenia prefabrykowane z�p�yt polimerowych tak�e 
ulegaj� uszkodzeniom wymagaj�cym napraw

Fot. ��. Efekt braku kontroli i�napraw ogrodzenia na placu budowy
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Fot. ��. Efekt 
braku nadzoru 
herpetologicznego�� 
p�azy nie wyciagni�te 
w por� z pu�apek 
�ownych gin� 
z�wycie�czenia

V.�. Pozosta�e dzia�ania ograniczaj�ce 
�miertelno�� p�azów na drogach

V.�.�. Ekrany akustyczne

Ekrany akustyczne zlokalizowane wzd�u� drogi mog� dodatkowo spe�nia� funkcj� ogro-
dze� ochronnych dla p�azów�� w�przypadku, gdy:

■� konstrukcja ekranu charakteryzuje si� szczelnym posadowieniem oraz brakiem szcze-
lin i�luk przy powierzchni gruntu i�w�pasie do wysoko�ci min. �� cm (przez które p�azy 
mog�yby przedostawa� si� na jezdni�), 

■� konstrukcja dolnej cz��ci ekranu pozbawiona jest kraw�dzi i�nierówno�ci umo�liwia-
j�cych wspinanie si� p�azów (najlepiej, gdy jest wykonana z�prostych i�g�adkich p�yt 
betonowych).

W�przypadku konieczno�ci ��czenia ogrodze� ochronnych dla p�azów z�ekranami (które 
mog� przej�� funkcj� ogrodze�), nale�y stosowa� zasady obowi�zuj�ce dla po��cze� z�dol-
nymi przej�ciami dla zwierz�t. 

V.�.�. Trwa�e ograniczenie pr�dko�ci jazdy 
na wybranych odcinkach dróg

Ograniczenie pr�dko�ci ma na celu zmniejszenie liczby kolizji z�udzia�em zwierz�t oraz 
popraw� bezpiecze�stwa uczestników ruchu drogowego (w�przypadku p�azów�� g�ównie 
motocyklistów).

Rozwi�zania techniczne i�projektowe:
■� ograniczenie pr�dko�ci jazdy na wybranych odcinkach do  ���� km/h, 
■� zastosowanie w�wybranych miejscach standardowych znaków ostrzegawczych i�zaka-
zu, a�tak�e dodatkowych tablic informacyjno-ostrzegawczych (fot. � ),

■� ograniczenie pr�dko�ci wymaga dodatkowych dzia�a�, dyscyplinuj�cych kierowców 
do jego przestrzegania, poprzez:

–� instalacj� fotoradarów�� dzia�aj�cych i/lub atrap z�symulacj� dzia�ania (np.�mru-
gaj�ce diody, je�li pozwalaj� na to przepisy prawne),

–� budow� progów spowalniaj�cych (je�li pozwalaj� na to przepisy prawne),
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–� zastosowanie nawierzchni umacnianej kruszywem na wybranych odcinkach 
asfaltowych dróg dojazdowych lub serwisowych, po których odbywa si� wzmo-
�ony ruch.

Ograniczenie pr�dko�ci jazdy mo�e by� skuteczne w�nast�puj�cych przypadkach:
■� wy��cznie na drogach jednojezdniowych o�ma�ym nat��eniu ruchu (drogi lokalne, 
dojazdowe, serwisowe),

■� w�stosunku do osobników doros�ych migruj�cych w�du�ym rozproszeniu,
■� w�stosunku do osobników znajduj�cych si� na obszarach jezdni, na których mo�liwe 
jest ich omini�cie (np. w�pobli�u osi jezdni, w�strefach kraw�dziowych) lub ucieczka 
zwierz�t (w�strefach kraw�dziowych).

Ograniczenie pr�dko�ci mo�na stosowa� jedynie jako dodatkowe, uzupe�niaj�ce dzia�anie 
zmniejszaj�ce �miertelno�� p�azów�� ze wzgl�du na jego brak skuteczno�ci w�stosunku do 
osobników m�odocianych oraz w�przypadku dróg znacznie obci��onych ruchem, a�tak�e 
zagro�enie dla bezpiecze�stwa ruchu drogowego, ��cz�ce si� z�omijaniem przez kierowców 
zwierz�t znajduj�cych si� na jezdni. 

V.�.�. Okresowe zamykanie dróg lokalnych

Dzia�anie ma na celu ograniczenie liczby kolizji z�udzia�em p�azów w�okresach masowych 
migracji sezonowych, zw�aszcza w�przypadku, gdy brak mo�liwo�ci zastosowania innych 
rozwi�za�, np. gdy odcinki kolizji s� zbyt d�ugie dla wprowadzenia ogrodze� tymczasowych.

Rozwi�zania techniczne i�projektowe:
■� okresowe zamykanie odcinków drogi ze wskazaniem zalecanych objazdów (zwykle 
w�godzinach wieczornych i�nocnych), 

■� zastosowanie ruchomych szlabanów oraz znaków ostrzegawczych i�zakazu (fot. � , ��). 

Rozwi�zania te s� mo�liwe do zastosowania wy��cznie w�przypadku dróg lokalnych o�ma-
�ym nat��eniu ruchu. 

Fot. ��. Szlaban (z�oznakowaniem) do zamykania lokalnej drogi 
w�trakcie migracji p�azów (Niemcy)

Fot. ��. Znak ostrzegaj�cy o�migracjach p�azów przez drog� 
stosowany w�Niemczech, po��czony z�sygnalizacj� �wietln�
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Przej�cia  
dla p�azów

VI.�. Specjalistyczne przej�cia dla p�azów�� 
typowe konstrukcje w�formie przepustów

VI.�.�. Przeznaczenie i�funkcje przej�� dla p�azów

Budowa przej�� dla p�azów ma na celu zachowanie ci�g�o�ci ich siedlisk (l�dowych i�wod-
nych), szlaków migracyjnych i�korytarzy dyspersji. Funkcja przej�� polega na zapewnieniu 
mo�liwo�ci przemieszczania si� osobników w�poprzek drogi, z�uwzgl�dnieniem ruchów 
migracyjnych (w�granicach siedlisk) oraz dyspersyjnych (pomi�dzy siedliskami). 

VI.�.�. Czynniki decyduj�ce o�skuteczno�ci przej�� dla p�azów

Najwa�niejsze czynniki decyduj�ce o�skuteczno�ci przej��, to:

a)	 lokalizacja,
Czynnik kluczowy, wynikaj�cy z�ma�ego zasi�gu przemieszczania si� p�azów i�du�ych 
trudno�ci z�naprowadzaniem tych zwierz�t na d�u�szym dystansie (> ›�� m). Szcze-
gólnie precyzyjnie wyznaczonej lokalizacji wymagaj� przej�cia (wraz z�ogrodzeniami) 
po�o�one na szlakach migracji sezonowych, których przebieg jest zwykle sta�y, a�sze-
roko�� zazwyczaj nie przekracza kilkuset metrów.
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d)	wymiary przej��,
Szeroko�� przej�cia decyduje o�jego przepustowo�ci (co jest istotne w�przypadku ma-
sowych migracji sezonowych), wysoko�� za��� o�mo�liwo�ciach wykorzystania obiek-
tu przez gatunki �ab o�du�ej skoczno�ci. �wiat�o przekroju przepustu ma tak�e klu-
czowe znaczenie dla utrzymania odpowiednich warunków mikroklimatycznych na 
powierzchni przej�cia, dlatego powinno ono zwi�ksza� si� wraz z�d�ugo�ci� obiektu.

e)	 przekrój przepustów (kszta�t przekroju),
Posiada kluczowe znaczenie dla kszta�towania powierzchni przej�cia. Ze wzgl�du na 
konieczno�� zapewnienia mo�liwie szerokiego, p�askiego dna pokrytego gruntem, 
nale�y stosowa� przekroje prostok�tne lub eliptyczne. Powinno si� unika� przekrojów 
okr�g�ych równie� ze wzgl�du na mniejsz� ilo�� przestrzeni dost�pnej dla zwierz�t, 
niekorzystne wspinanie si� p�azów po �ciankach bocznych oraz trudno�ci z�optymal-
nym po��czeniem ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych z�czo�em przepustu.

f)	 liczba przej��.
Powinna zapewnia� odpowiedni� przepustowo��, dostosowan� do nat��enia migracji. 
W�miejscach kolizji drogi ze szlakami sezonowych migracji p�azów, konieczne jest 
projektowanie przej�� z�o�onych z�grup podobnych przepustów. Nale�y dostoso-
wa� liczb� przepustów do szeroko�ci szlaku�� powinny one obejmowa� ca�o�� stre-
fy migracji i by� oddalone od siebie o� ������m i�po��czone systemem ogrodze� 
ochronno-naprowadzaj�cych.

VI.�.�. Planowanie lokalizacji i�liczby przej�� dla p�azów

Planowanie lokalizacji przej�� dla p�azów powinno odbywa� si� na podstawie analizy prze-
strzennego rozmieszczenia kierunków migracji i�dyspersji poszczególnych gatunków, oraz 
identy�kacji kolizji przebiegu drogi ze szlakami migracyjnymi i�obszarami siedliskowymi 
p�azów. W�analizach nale�y uwzgl�dni� szacowanie liczby osobników przemieszczaj�cych 
si� w�miejscach stwierdzonych kolizji, na podstawie:

■� danych pochodz�cych z�obserwacji �miertelno�ci zwierz�t na jezdniach oraz ob-
serwacji z�u�yciem tymczasowych ogrodze� i�pu�apek �ownych (w�przypadku dróg 
istniej�cych),

■� danych pochodz�cych z�inwentaryzacji (w�przypadku dróg nowo budowanych). 

Na podstawie danych przyrodniczych nale�y opracowa� strategi� dzia�a� ochronnych 
(w�tym minimalizuj�cych), okre�laj�c w�niej m.in. znaczenie przej�� dla minimalizacji 
barierowego oddzia�ywania drogi. Mo�e ono by�:

a)	 priorytetowe,
W�sytuacji, gdy przej�cia s� g�ównym dzia�aniem minimalizuj�cym wp�yw drogi na 
populacje p�azów i�s�u�� utrzymaniu wszystkich form przemieszczania si� zwierz�t, 
w�tym migracji rozrodczych. W�przypadku priorytetowego znaczenia przej��, ich 
lokalizacja musi by� dostosowana do przebiegu szlaków migracji sezonowych, nato-
miast liczba�� do d�ugo�ci danego odcinka drogi koliduj�cego ze szlakiem. W�miej-
scach kolizji nale�y projektowa� grup� przej��, po�o�onych w�odleg�o�ci  ����� m od 
siebie i�po��czonych systemem ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych. Przy okre�la-
niu liczby przej�� nale�y kierowa� si� nast�puj�cymi zasadami ogólnymi:

–� zag�szczenie przej�� powinno by� najwi�ksze w�stre�e najwi�kszego nasilenia 
migracji, mo�na je natomiast zmniejszy� na obrze�ach przecinanych szlaków 
migracyjnych,
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–� im mniejsza skuteczno�� naprowadzania p�azów (determinowana przez sku-
teczno�� ogrodzenia naprowadzaj�cego oraz wp�yw ewentualnych dodatko-
wych barier, np. otwartych rowów), tym wi�ksze powinno by� zag�szczenie 
przej��,

–� do grupy przej�� nale�y w��czy�, odpowiednio projektuj�c ogrodzenia ochron-
no-naprowadzaj�ce, wszystkie przej�cia przeznaczone dla innych zwierz�t, 
które ze wzgl�du na swoj� lokalizacj� i�parametry mog� by� wykorzystywane 
równie� przez p�azy.

b)	 uzupe�niaj�ce.
W�sytuacji, gdy przej�cia s�u�� przede wszystkim zapewnieniu dyspersji osobników 
m�odocianych i�wymianie genetycznej pomi�dzy populacjami zamieszkuj�cymi po 
obu stronach drogi. W�przypadku gdy przej�cia dla p�azów maj� znaczenie uzupe�nia-
j�ce w�minimalizacji barierowego oddzia�ywania drogi, mog� by� projektowane w�for-
mie pojedynczych przepustów, zlokalizowanych w�odleg�o�ci ����›�� m od siebie, 
w�miejscach najwi�kszego nasilenia migracji lub dyspersji (stwierdzonych lub prawdo-
podobnych). Zalecane jest wykorzystanie�� przez odpowiednie projektowanie�� istnie-
j�cych mostów lub przepustów dla cieków. Ca�y odcinek kolizji ze szlakami migracyj-
nymi lub korytarzami dyspersji musi posiada� ogrodzenie ochronno-naprowadzaj�ce. 

VI.�.�. Projektowanie przej�� dla p�azów

VI.�.�.�. Projektowanie konstrukcji przej�� 

a)	 szeroko�� i�wysoko�� minimalna,
Zalecane wymiary minimalne (na podstawie MAmS):

–� szeroko�� ⁄ �,� m, wysoko�� ⁄ �,�� m�� obiekty o�d�ugo�ci do ›� m,
–� szeroko�� ⁄ �,� m, wysoko�� ⁄ �,� m�� obiekty o�d�ugo�ci do  � m,
–� szeroko�� ⁄ ›,� m, wysoko�� ⁄ �,� m�� obiekty o�d�ugo�ci do �� m,
–� szeroko�� ⁄  ,� m, wysoko�� ⁄ �,� m�� obiekty o�d�ugo�ci do �� m.

Wymiary minimalne zawsze odnosz� si� do �wiat�a przekroju przej�cia, bez wzgl�-
du na rodzaj zastosowanej konstrukcji, kszta�t i�materia�y, z�których obiekt jest 
zbudowany.

b)	 zastosowanie przekroju otwartego (otwarte dno),
Zapewnia mo�liwo�� utrzymania odpowiedniej wilgotno�ci powierzchni przej�cia�� 
sucha powierzchnia akceptowana jest prawie wy��cznie przez doros�e ropuchy i�grze-
biuszk�, a�unikaj� jej �aby i�traszki oraz m�odociane osobniki wi�kszo�ci gatunków 
p�azów. W�przypadku zastosowania zamkni�tego przekroju przepustu w�zasadzie 
brak mo�liwo�ci w�a�ciwego nawadniania warstwy gruntu na powierzchni przej�cia 
(warstwa ta nie posiada po��czenia ze �rodowiskiem gruntowym w�otoczeniu przej-
�cia, zwykle nie posiada te� odpowiednich zdolno�ci retencjonowania wód opado-
wych�� z�powodu zbyt ma�ej mi��szo�ci).

c)	 rozwi�zania konstrukcyjne w�obszarze wej�cia-wyj�cia (czo�a przepustów),
Zaleca si� projektowanie sko�nych zako�cze� przepustów (skosy zgodne z�k�tem na-
chylenia terenu), ze �ci�tym zako�czeniem o�wysoko�ci nie mniejszej ni� wysoko�� 
ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�cego (ryc.�›�).

d)	materia�y budowlane i�kszta�t przekroju,
Analiz� porównawcz� wad i�zalet poszczególnych rozwi�za� zaprezentowano w�tabeli 
nr ��.




















�VI. Przej�cia dla p�azów

VI.�. Przej�cia wykorzystywane przez p�azy, 
a�przeznaczone dla innych grup fauny

VI.�.�. Znaczenie dla p�azów poszczególnych typów przej��

W�poni�szej tabeli (tab. ›�) przedstawiono wyniki analizy znaczenia dla p�azów poszcze-
gólnych typów przej�� dla zwierz�t (samodzielnych i�zespolonych). Wynika z�niej, �e prak-
tycznie wszystkie samodzielne przej�cia mog� by� wykorzystywane przez herpetofaun�. 
Intensywno�� wykorzystania b�dzie zale�e� w�du�ej mierze od sposobu zaprojektowania 
powierzchni i�otoczenia obiektów. Szczególnie skuteczne mog� by� niektóre przej�cia dol-
ne (np. mosty w�formie estakad), pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej wilgotno�ci 
powierzchni i�odpowiedniego zaprojektowania sieci odwodnieniowej (brak pu�apek dla 
p�azów). Z�analizy wynika równie�, �e wi�kszo�� przej�� zespolonych ma ograniczone 
znaczenie dla herpetofauny, ze wzgl�du na brak odpowiednich warunków mikroklimatycz-
nych i�os�onowych na ich powierzchni. Zdecydowanie najkorzystniejszym typem przej�� 
zespolonych s� mosty w�dolinach cieków, które spe�niaj� funkcj� przej�� krajobrazowych 
i�tym samym pozwalaj� zachowa� ci�g�o�� m.in. siedlisk i�szlaków migracyjnych p�azów. 

Tab. ��. Analiza poszczególnych typów przej�
 dla zwierz�t (samodzielnych i�zespolonych) pod 
wzgl�dem ich znaczenia dla p�azów (++ du�e, + �rednie, +/� ma�e,�� brak)
Przyj�to za�o�enie, �e przej�cia (poza przej�ciem po powierzchni drogi) wyposa�one s� 
w�ogrodzenia ochronno-naprowadzaj�ce

Rodzaj 
przej�cia

Znaczenie dla p�azów

Migracje 
sezonowe

Dyspersja 
m�odocianych 

osobników

Ci�g�o�
 
siedlisk 

l�dowych

Przej�cia samodzielne

Przej�cie po powierzchni drogi +„ +„ +/�„

Przej�cie górne du�e�� most krajobrazowy + + +

Przej�cie górne du�e�� tunel ++ ++ ++

Przej�cie górne du�e ����� m szeroko�ci + + +

Przej�cie górne �rednie < �� m szeroko�ci + + +

Przej�cie dolne du�e�� estakada/most > �,� m wysoko�ci ++ ++ ++

Przej�cie dolne �rednie�� estakada/most > �,� m 
wysoko�ci ++ ++ ++

Przej�cie dolne dla ma�ych ssaków + + �

Przej�cia zespolone

Przej�cie górne du�e i��rednie zespolone z�drog� +/� +„ +„

Przej�cie dolne du�e zespolone z�ciekiem�� most/
estakada o�wysoko�ci > �,� m ++ ++ ++

Przej�cie dolne �rednie zespolone z�ciekiem�� most/
estakada o�wysoko�ci > �,� m ++ ++ ++

Przej�cie dolne du�e i��rednie zespolone z�drog� +/� +„ +„

Przej�cie dolne �rednie zespolone z�lini� kolejow� +/� +/� �

Przej�cie dolne ma�e zespolone z�ciekiem (pó�ki ziemne) + + �

Przej�cie górne/dolne ma�e zespolone z�drog� +/� +/� �

�) Znaczenie dla p�azów zale�y istotnie od nat��enia ruchu pojazdów i�szeroko�ci drogi
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VI.�.�. Projektowanie przej�� pod k�tem 
zwi�kszenia ich przydatno�ci dla p�azów

Projektuj�c przej�cia dla zwierz�t nale�y kierowa� si� zaleceniami i�wskazówkami przedsta-
wionymi w�specjalistycznych publikacjach, np. w��Podr�czniku projektowania przej�� dla 
zwierz�t i�dzia�a� ograniczaj�cych �miertelno�� fauny przy drogach� (Kurek ›���). Poni�ej 
zaprezentowane zosta�y te spo�ród czynników decyduj�cych o�skuteczno�ci wykorzystywa-
nia przez p�azy poszczególnych typów przej��, na które nale�y zwróci� szczególn� uwag� na 
etapie projektowania konstrukcji oraz kszta�towania powierzchni i�otoczenia tych obiektów. 

VI.�.�.�. Przej�cie po powierzchni drogi

Rozwi�zanie tego typu musi spe�ni� nast�puj�ce warunki:

a)	 przej�cia takie mog� by� projektowane wy��cznie przy drogach jednojezdniowych 
o�nat��eniu ruchu < ��� pojazdów/dob�,

b)	 wzd�u� odcinka drogi, na którym zlokalizowane jest przej�cie, nie mog� znajdowa� 
si�:

–� rowy odwodnieniowe o�stromych i�umocnionych skarpach,
–� obiekty odwodnieniowe mog�ce stanowi� dla p�azów pu�apki,
–� kraw��niki lub inne �zyczne przeszkody o�nachyleniu �cian/kraw�dzi > ��°.

c)	 na odcinku obejmuj�cym przej�cie oraz na odcinku co najmniej ��� m od jego 
pocz�tku (dla obu kierunków jazdy):

–� nale�y wprowadzi� okresowe (w�czasie migracji sezonowych) ograniczenie pr�dko-
�ci jazdy do  ���� km/h, jak równie� zastosowa� dzia�ania egzekwuj�ce przestrze-
ganie tych ogranicze�, np. dodatkowe tablice informacyjne lub makiety ostrzega-
j�ce kierowców,

–� nale�y monitorowa� poziom �miertelno�ci p�azów w�okresie migracji wiosennych�� 
w�przypadku znacz�cej liczby kolizji konieczna jest rezygnacja z�przej�cia po po-
wierzchni jezdni na rzecz od�awiania p�azów przy pomocy ogrodze� tymczaso-
wych i�ich przenoszenia do miejsc rozrodu, lub na rzecz budowy sta�ego systemu 
ogrodze� i�przepustów (w�uzasadnionych przypadkach).

VI.�.�.�. Przej�cie górne�� most krajobrazowy, 
przej�cie dla du�ych i��rednich ssaków

Elementy istotne na etapie projektowania przej�� górnych:

a)	 w�a�ciwe zagospodarowanie powierzchni przej�cia,
Wprowadzenie i�odpowiednie kszta�towanie ro�linno�ci zielnej stworzy miejsca 
schronienia dla p�azów (przed drapie�nikami i�nadmiern� ekspozycj� s�oneczn�) 
oraz zagwarantuje bogactwo bazy pokarmowej (bezkr�gowce). Zagospodarowanie 
powierzchni i�otoczenia przej�� z�wykorzystaniem nasadze� krzewów, martwego 
drewna, karp korzeniowych i�stosów g�azów mo�e dodatkowo stworzy� p�azom do-
godne miejsca zimowania (fot. � ).

b)	 ogrodzenia i�ekrany.
Przej�cia górne wyposa�ane s� standardowo w�ekrany akustyczne i/lub przeciw-
ol�nieniowe. Konstrukcja ekranów odbijaj�cych powinna by� zaprojektowana 
w�sposób zapewniaj�cy szczelno�� przy powierzchni gruntu, w�celu zatrzymywania 
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VI.�. Projektowanie i�budowa przej���� 
typowe i�istotne b��dy

VI.�.�. B��dy na etapie planowania i�projektowania konstrukcji

Najcz�stsze b��dy w�procesie planowania i�projektowania konstrukcji przej�� to:

a)	 pojedyncze przepusty na obszarach masowych migracji p�azów,
Posiadaj� one ograniczon� przepustowo��, co uniemo�liwia skuteczn� minimalizacj� 
oddzia�ywania drogi na ci�g�o�� szlaków migracyjnych.

b)	 zamkni�ty przekrój przepustów,
Utrudnia on, a�czasem wr�cz uniemo�liwia utrzymanie odpowiedniej wilgotno�ci 
powierzchni przej�cia (fot. ��, �›). Przej�cia o�suchej powierzchni maj� znacz�co ogra-
niczon� skuteczno�� w�przypadku migracji osobników doros�ych i m�odych wi�kszo-
sci gatunków p�azów. W�zwi�zku z�powy�szym przej�cie b�dzie mia�o ograniczone 
znaczenie, zarówno dla zachowania migracji rozrodczych, jak i�dyspersji po rozrodzie.

Fot. ��. Przyk�ad 
niekorzystnego 
rozwi�zania przej�cia 
dla p�azów�� 
obiekt betonowy 
o�zamkni�tym 
przekroju

Fot. ��. Obiekty 
stalowe o�zamkni�tym 
przekroju wymagaj� 
szczelnego pokrycia 
powierzchni gruntem, 
m.in. dla przykrycia 
karbów blachy

c)	 zastosowanie okr�g�ego przekroju przepustów powoduje:
–� znacz�ce ograniczenie przepustowo�ci przej�cia, co ma kluczowe znaczenie w�okre-
sach masowych migracji p�azów, jako �e szeroko�� powierzchni, po której odbywa 
si� ruch zwierz�t, jest tutaj mniejsza ni� w�przypadku przepustów prostok�tnych;

–� du�e trudno�ci z�kszta�towaniem odpowiednich warunków wilgotno�ciowych na 
powierzchni przej�cia;

–� wspinanie si� niektórych gatunków (np. rzekotka) po �ciankach przepustu, co 
utrudnia naprowadzanie zwierz�t i�zmniejsza skuteczno�� przej�cia.
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Fot. ��. Przepusty 
tego typu s� 
niekorzystne i�ma�o 
przydatne dla p�azów

d)	zbyt ma�a wysoko��/szeroko��.
Niedostosowanie wysoko�ci przej�cia (zbyt niskie �wiat�o pionowe) do wymaga� 
wszystkich gatunków mo�e spowodowa� jego ograniczon� skuteczno�� w�odniesie-
niu do �ab (gatunków skacz�cych), za� zbyt ma�a szeroko�� powoduje ograniczenie 
przepustowo�ci (podobnie jak niew�a�ciwy przekrój).

VI.�.�. B��dy na etapie projektowania i�kszta�towania 
powierzchni i�otoczenia przej��

Typowe b��dy pope�niane w�procesie projektowania i�kszta�towania powierzchni i�otoczenia 
przej��, to:

a)	 niew�a�ciwe warunki gruntowe na powierzchni przej�� i�niew�a�ciwe pokrycie 
powierzchni pó�ek (w�przypadku obiektów zespolonych) � brak pokrycia gruntowe-
go lub odpowiedniej wilgotno�ci gruntu znacz�co ograniczaj� skuteczno�� przej�cia. 
W�przypadku pó�ek wykonanych z�gabionów (koszy wype�nionych kamieniami) lub 
betonowych p�yt a�urowych, brak pokrycia istotnie utrudnia ruch p�azów (fot. ��);

b)	 ca�kowity brak pó�ek lub brak p�ynnego po��czenia pó�ek z�otoczeniem�� powoduj� 
utrudnione doj�cie do przej�cia, brak mo�liwo�ci skutecznego naprowadzania zwie-
rz�t, a�w�skrajnych przypadkach zupe�n� dysfunkcjonalno�� obiektu (fot. ��);

c)	 projektowanie zbyt niskich pó�ek (poni�ej poziomu �redniej wody) � mo�e prowa-
dzi� do ich zalewania, co z�kolei znacz�co ogranicza wykorzystywanie przej�cia przez 
p�azy (fot. ��);

d)	pó�ki projektowane jednostronnie � powoduj� znacz�cy spadek skuteczno�ci przej-
�cia oraz ograniczenie przestrzennego zasi�gu jego oddzia�ywania. Szersze cieki mog� 
stanowi� dla p�azów istotn� barier� �zyczn�, dlatego zwierz�ta te nie s� zwykle w�sta-
nie skorzysta� z�pó�ki po�o�onej na przeciwleg�ym brzegu;

e)	 niew�a�ciwa lokalizacja zbiorników ekologicznych oraz obecno�� innych elemen-
tów systemu odwodnienia w�otoczeniu przej�cia � obiekty odwodnieniowe (otwarte 
i�nieszczelnie przykryte: zbiorniki, studnie i�niecki wpadowe, osadniki i�separatory) 
znajduj�ce si� w�s�siedztwie przej�cia i�w�stre�e przeznaczonej dla zwierz�t, utrudnia-
j� do niego dost�p oraz stanowi� dla p�azów niebezpieczne pu�apki (fot. ��);
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f)	 otwarte rowy o�stromych i�umocnionych skarpach na powierzchni b�d	 w�otocze-
niu przej�cia (w�strefach dost�pnych dla zwierz�t) � powoduj� powstanie bariery 
�zycznej dla przemieszczaj�cych si� osobników (fot. ��);

g)	 umacnianie koryt cieków przy u�yciu niew�a�ciwych materia�ów � niew�a�ciwe 
zastosowanie materia�ów betonowych i�kamiennych (zw�aszcza gabionów) powoduje 
istotne utrudnienia lub ca�kowicie hamuje przemieszczanie si� p�azów wzd�u� cieku 
i�w�poprzek koryta (fot. ��, ��);

h)	brak synchronizacji przej�� oraz brak zsynchronizowanych dzia�a� ograniczaj�-
cych �miertelno�� przy drogach równoleg�ych � efektem jest brak skutecznej mi-
nimalizacji oddzia�ywa� barierowych o�charakterze skumulowanym, gdy� p�azy 
po przekroczeniu drogi przej�ciem wychodz� na jezdni� drogi równoleg�ej, gdzie 
nara�one s� na kolizje.

VI.�.�. B��dy na etapie budowy (wykonawcze)

Kluczowe b��dy wykonawcze powoduj�ce ograniczenie skuteczno�ci przej��:

a)	 powierzchnia przej�cia po�o�ona poni�ej poziomu otaczaj�cego terenu (przy za-
mkni�tym przekroju przepustu),
Powoduje nap�yw i�stagnowanie wody opadowej, co skutkuje ograniczeniem wyko-
rzystywania przej�cia przez niektóre gatunki (np. ropuchy).

b)	 powierzchnia przej�cia po�o�ona powy�ej poziomu otaczaj�cego terenu przy nie-
w�a�ciwym ukszta�towaniu wej��,
Cz�sto obserwowane s� ró�nice wysoko�ci rz�du kilkunastu centymetrów, z�pionowy-
mi progami utrudniaj�cymi p�azom korzystanie z�przej��. Dora�nym rozwi�zaniem 
jest usypanie �agodnie nachylonych skarp, u�atwiaj�cych wchodzenie wszystkim 
gatunkom (fot. ��).

c)	 niedok�adne wykonanie suchych pó�ek.
Dotyczy przede wszystkim nierównego wyko�czenia powierzchni, niedok�adno�ci 
po��czenia z�otaczaj�cym terenem, braku lub niew�a�ciwego pokrycia gruntem, osy-
pywania si� gruntu, ods�aniania konstrukcji pó�ki itp. (fot. �›).

Fot. 
�. Pó�ki wykonane z�gabionów cz�sto sprawiaj� problemy 
w�zakresie w�a�ciwego i�trwa�ego wyko�czenia ich powierzchni

Fot. 
�. Betonowy próg znacz�co utrudniaj�cy 
p�azom doj�cie do przej�cia 



VII
Obiekty  
odwodnieniowe

VII.�. Oddzia�ywanie obiektów 
odwodnieniowych na p�azy

Obiekty odwodnieniowe towarzysz�ce drogom wykazuj� znacz�ce oddzia�ywanie na p�azy, 
w�szczególno�ci:

a)	 otwarte zbiorniki retencyjne i�osadniki:
–� stanowi� pu�apk� dla wpadaj�cych do nich p�azów (a�tak�e ma�ych ssaków i�bezkr�-
gowców), które maj� trudno�ci z�wychodzeniem po stromych i�wysokich �cianach 
lub skarpach umocnionych p�ytami betonowymi, 

–� wabi� p�azy w�okresie godowym. Zbiorniki, dla których zaprojektowano stosunko-
wo d�ugi okres utrzymywania sta�ego lustra wody (najcz��ciej zbiorniki retencyj-
ne, retencyjno-in�ltracyjne), stanowi� zwykle atrakcyjne miejsca rozrodu p�azów 
(zw�aszcza dla populacji, których tradycyjne zbiorniki rozrodcze zosta�y zniszczone 
w�wyniku budowy drogi) (fot. � ). 
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Argumenty przemawiaj�ce za ograniczaniem dost�pu p�azów do zbiorników b�d�cych 
elementami systemu odwodnienia drogi:

■� zbiorniki zlokalizowane s� zwykle w�bezpo�rednim s�siedztwie pasa drogowego (w�li-
niach rozgraniczaj�cych). W�wypadku rozrodu w�którym� z�nich, m�ode p�azy rozcho-
dz�c si� promieni�cie w�kierunku otoczenia zbiornika b�d� wysoce zagro�one �mier-
telno�ci�. Ma�e rozmiary cia�a m�odych osobników powoduj�, �e trudno je zatrzyma� 
nawet za pomoc� w�a�ciwie zaprojektowanych ogrodze� ochronnych;

■� zbiorniki systemu odwodnienia wymagaj� sta�ego czyszczenia, usuwania osadów den-
nych, piel�gnacji ro�linno�ci itd. Czynno�ci te wi��� si� zwykle ze znacz�c� ingerencj�, 
z�u�yciem specjalistycznego sprz�tu i�powinny by� wykonywane (wed�ug zalece� 
i�dobrych praktyk �utrzymaniowych�) m.in. wczesn� wiosn� (po roztopach). Pokry-
waj� si� one tym samym z�okresem godowym p�azów. Wszelka ingerencja w�zbior
niki w�okresie wiosny jest niedopuszczalna z�punktu widzenia ochrony tych zwierz�t 
i�mo�e spowodowa� znacz�ce szkody w�ich populacjach;

■� w�polskich warunkach zbiorniki zwykle projektowane s� na stosunkowo krótkie okre-
sy retencjonowania (utrzymywania lustra) wody. Powoduje to, i� w�okresie wczesnej 
wiosny (przy wysokim stanie wody) p�azy zostan� zwabione i�przyst�pi� do rozrodu, 
którego szanse powodzenia b�d� niewielkie, ze wzgl�du na du�� cz�stotliwo�� opró�-
niania zbiorników, du�e wahania poziomu lustra wody oraz intensywne parowanie 
z�ograniczonym zasilaniem w�wod� w�okresie rozwoju skrzeku i�larw;

■� zbiorniki�� zw�aszcza zgromadzone w�nich osady denne�� s� miejscem kumulacji zanie-
czyszcze� pochodz�cych z�pasa drogowego, z�których cz��� wykazuje dzia�anie toksycz-
ne oraz muta- i�kancerogenne w�stosunku do zwierz�t. Zanieczyszczenia te podlegaj� 
jednocze�nie bioakumulacji (np. ró�ne postacie chemiczne metali ci��kich). W�przy-
padku p�azów d�ugotrwale przebywaj�cych w�takich warunkach siedliskowych mo�na 
spodziewa� si� wielu negatywnych skutków na poziomie osobniczym i�populacyjnym;

■� woda w�zbiornikach systemu odwodnienia mo�e posiada� wysokie st��enie chlorków 
(podlegaj�ce dodatkowo silnym wahaniom, zw�aszcza w�zwi�zku z�zimowym utrzy-
maniem drogi), powoduj�ce gini�cie p�azów lub zahamowanie rozwoju skrzeku i�larw. 
W�polskich warunkach klimatycznych normalnym zjawiskiem s� wiosenne przymroz-
ki i�opady �niegu (wyst�puj�ce nawet do maja), a�ich pojawienie si� mo�e spowodowa� 
konieczno�� u�ycia soli na jezdniach i�dop�yw zanieczyszcze� do zbiorników w�okresie 
przebywania tam p�azów;

■� zbiorniki cz�sto posiadaj� strome skarpy utrudniaj�ce/uniemo�liwaj�ce p�azom sa-
modzielne wychodzenie.

VII.�. Projektowanie obiektów 
odwodnieniowych�� rozwi�zania optymalne

VII.�.�. Zbiorniki retencyjne

Wszystkie otwarte zbiorniki powinny posiada� ogrodzenia ochronne dla p�azów (skuteczne 
tak�e w�przypadku ma�ych ssaków), zintegrowane z�zasadniczymi ogrodzeniami zbiorni-
ków lub projektowane jako samodzielne konstrukcje�� rozwi�zania projektowe powinny 
by� tutaj analogiczne jak w�przypadku ogrodze� wzd�u� drogi (patrz pkt �.�).

W�przypadku braku mo�liwo�ci zastosowania szczelnych ogrodze� nale�y zmniejszy� 
nachylenie skarp zbiorników na ca�ej d�ugo�ci lub zastosowa� pochylnie u�atwiaj�ce ich 
opuszczanie w�wybranych miejscach, na obszarze min. ›�¢ d�ugo�ci linii brzegowej. Zale-
cane nachylenie skarp: poni�ej � : ›,�.
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VII.�.�. Studnie i�niecki wpadowe/ch�onne

Do skutecznych zabezpiecze� studni i�niecek wpadowych/ch�onnych przed ich negatywnym 
oddzia�ywaniem na p�azy nale�y zaliczy�:

a)	 rezygnacj� z�budowy studni/niecki lub zmian� ich lokalizacji,
Dotyczy to obszarów, na których wyst�puje zagro�enie �miertelno�ci� p�azów (zw�asz-
cza obszarów podmok�ych w�s�siedztwie szlaków sezonowych migracji lub przej�� dla 
zwierz�t). Zawsze nale�y szczegó�owo rozwa�y� celowo�� (uzasadnienie hydrologicz-
ne) budowy studni lub niecki, ew. mo�liwo�� zmiany ich lokalizacji lub zastosowania 
rozwi�za� projektowych, które ogranicz� �miertelno�� p�azów.

b)	 szczelne przekrycia od góry,
Wszystkie studnie i�niecki wpadowe powinny posiada� szczeln� pokryw� górn� (beto-
now�) z�w�azem rewizyjnym. Gdy g��boko�� niecki jest zbyt ma�a dla zastosowania sta-
�ej pokrywy, mo�na zastosowa� przekrycie otwierane w�postaci stalowej klapy lub ramy 
z�p�askowników stalowych z�rozpi�t� g�st� siatk� stalow� (wielko�� oczek ƒ ��mm). Ze 
wzgl�du na du�e prawdopodobie�stwo wyst�pienia nieszczelno�ci rozwi�zanie powy�-
sze mo�na rozwa�y� jedynie w�wyj�tkowych i�uzasadnionych przypadkach.

c)	 dostosowanie pokryw studzienek rewizyjnych,
Wszystkie studzienki rewizyjne powinny posiada� pe�ne pokrywy o�mo�liwie naj-
mniejszej liczbie otworów obs�ugowych i�mo�liwie najmniejszej �rednicy.

d)	 siatki o�ma�ych oczkach wzd�u� ogrodze� studni,
Je�li otwarte studnie s� ogrodzone, wówczas ogrodzenie to powinno by� zawsze uzu-
pe�nione o�zabezpieczenia dla p�azów w�postaci siatki stalowej o�drobnych oczkach 
(ƒ � mm) po��czonej szczelnie z�ogrodzeniem g�ównym (wysoko�� min. �� cm, górna 
kraw�d� odgi�ta na d�ugo�ci min. �� cm�� rozwi�zanie analogiczne jak w�przypadku 
ogrodze� ochronnych).

e)	 pochylnie umo�liwiaj�ce samodzielne wychodzenie zwierz�t na zewn�trz,
Pochylnie wykonane z�blachy perforowanej stalowej (inox) lub aluminiowej powinny 
by� zamontowane w�sposób umo�liwiaj�cy ich szybki demonta� w�trakcie czyszczenia 
studni (ryc.  �).

Ryc. ��. Schemat pochylni umo�liwiaj�cych wychodzenie zwierz�t ze studni otwartych 
i�zamkni�tych (z�krat� wpadow�) (opracowano na podstawie materia�ów KARCH)
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Ryc. ��. Schemat 
zabezpiecze� studni 
wpadowej�� pokrywa 
górna, kraty na 
wlotach, pochylnia 
na dnie, pochylenie 
�cianek osadnika

VII.�.�. Studzienki �ciekowe z�wpustami �eliwnymi

Skuteczne metody ograniczania negatywnego oddzia�ywania studzienek �ciekowych na 
p�azy:

a)	 kraty zabezpieczaj�ce wpusty,
Zastosowanie krat o�mo�liwie najw��szych szczelinach, utrudniaj�cych przenikanie 
doros�ych p�azów (zalecana szeroko�� szczelin < › cm).

b)	 syfony dla p�azów,
Specjalne konstrukcje (wykonane zwykle ze stali nierdzewnej) montowane w�ca�ym 
�wietle przekroju studzienki, wyposa�one w��agodne pochylnie umo�liwiaj�ce p�azom 
wychodzenie przez otwory w�kracie wpustu (powierzchnia pochylni musi by� szorst-
ka, dla u�atwienia wspinania si� zwierz�t). Syfony powinny by� zamontowane w�spo-
sób umo�liwiaj�cy ich szybki demonta� w�trakcie czyszczenia studzienki (ryc.  �).

c)	 zasypywanie krat wpustowych kruszywem,
Usypanie warstwy gruboziarnistego, naturalnego kruszywa o�wysokiej przepuszczal-
no�ci i��rednicy wi�kszej od szeroko�ci szczelin w�kracie jest prostym, dora�nym roz-
wi�zaniem, które zmniejsza wprawdzie pr�dko�� przep�ywu wody, ale jednocze�nie 
w�skuteczny sposób chroni zwierz�ta przed wpadaniem do studni (ryc.  �).

d)	pochylnie umo�liwiaj�ce samodzielne wychodzenie zwierz�t na zewn�trz,
To rozwi�zania analogiczne jak w�przypadku studni/niecek wpadowych.

e)	 rury wyj�ciowe (ucieczkowe).
Równie� rozwi�zania analogiczne jak w�przypadku studni/niecek wpadowych.
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Ryc. ��. Schemat 
syfonu dla p�azów�� 
rozwi�zanie 
szwajcarskiej �rmy 
Nill Metallbau AG 
(rycina górna�� 
przekrój, rycina 
dolna�� widok z�góry)

Ryc. ��. Zasypywanie 
krat wpustowych 
gruboziarnistym 
kruszywem

VII.�.�. Osadniki i�separatory

Metody ograniczania �miertelno�ci p�azów w�osadnikach i�separatorach:

a)	 odpowiednie rozwi�zania konstrukcyjne,
Wsz�dzie, gdzie jest to mo�liwe, osadniki/separatory powinny by� projektowane pod 
powierzchni� gruntu z�dop�ywami podziemnymi.

b)	 szczelne przykrycia od góry,
Rozwi�zania analogiczne jak w�przypadku studni/niecek wpadowych.

c)	 siatki o�g�stych oczkach wzd�u� ogrodze� zewn�trznych,
Rozwi�zanie analogiczne jak w�przypadku studni/niecek wpadowych.

d)	pochylnie umo�liwiaj�ce samodzielne wychodzenie zwierz�t na zewn�trz,
Rozwi�zania analogiczne jak w�przypadku studni/niecek wpadowych.

e)	 pionowe �cianki osadników przy wlotach do studni (ch�onnych i�kanalizacyjnych),
Typowe, pochylone (obustronnie) �cianki osadników u�atwiaj� wpadanie p�azów do 
studni. W�wypadku zastosowania pionowej �cianki na wylocie powstanie cz��ciowa 
bariera, która spowoduje zatrzymanie cz��ci zwierz�t i�umo�liwi im samodzielne 
wyj�cie z�osadnika (ryc.� �).
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VII.�.�. Przebudowa i�umocnienia koryt cieków

Za ka�dym razem, gdy nie zagra�a to bezpiecze�stwu konstrukcji mostu lub przepustu, 
nale�y pozostawi� koryta cieków bez przebudowy i�umocnie�. W�sytuacjach koniecznych 
nale�y w�pierwszej kolejno�ci rozwa�y� wykonanie umocnienia z�wykorzystaniem me-
tod i�materia�ów biologicznych (ro�linno�ci stabilizuj�cej) oraz geosyntetyków (z�zasypa-
niem gruntem), a�w�warunkach górskich i�podgórskich stosowa� lu�ny narzut kamienny 
o�zmiennej granulacji. W�ostateczno�ci mo�na stosowa� materia�y betonowe lub gabiony 
z�odpowiednim pokryciem gruntem. Na obszarach migracji p�azów nie zaleca si� stoso-
wania p�otków faszynowych na d�ugich odcinkach. Pionowe p�otki wzd�u� linii brzegowej 
utrudniaj� bowiem przekraczanie cieku przez wi�kszo�� gatunków. 

Bez wzgl�du na rodzaj umocnienia nale�y zachowa� mo�liwo�� swobodnego przemiesz-
czania si� wszystkich wyst�puj�cych gatunków zwierz�t (w�tym p�azów) wzd�u� i�w�poprzek 
koryta cieku. W�tym celu, w�zale�no�ci od sposobu umocnienia, nale�y zastosowa� nast�-
puj�ce rozwi�zania: 

a)	 geosyntetyki,
Nale�y zasypa� lub wype�ni� szczelnie gruntem (geokraty), z�zachowaniem nachyle-
nia skarp < �:›. W�przypadku odpowiednich warunków �wietlnych nale�y zastosowa� 
grunt urodzajny i�wysiew traw.

b)	 narzut kamienny,
Wykorzystanie kamienia �amanego o�grubej frakcji utrudnia przemieszczanie si� 
p�azów, dlatego nale�y zastosowa� rozwi�zania u�atwiaj�ce zwierz�tom pokonywanie 
skarp, takie jak:

–� zasypanie szczelin pomi�dzy g�azami frakcj� po�redni� i�gruntem rodzimym 
(w�wierzchniej warstwie), co spowoduje powstanie w�skich �cie�ek dla ruchu 
zwierz�t,

–� zaprojektowanie odcinków skarp koryta z�frakcj� drobniejsz�, umo�liwiaj�c� 
wypro�lowanie �agodnych pochylni (nachylenie < � : ›) o�stosunkowo wyrów-
nanej powierzchni i�szeroko�ci min. � m, rozmieszczonych maks. co �� m na 
ka�dym z�brzegów.

Tab. ��. Zastosowanie poszczególnych typów rozwi�za� s�u��cych minimalizacji 
�miertelno�ci p�azów w�studniach (opracowano na podstawie materia�ów KARCH)

Typ 
rozwi�zania Zastosowanie Wady Zalety Konserwacja

Syfony dla 
p�azów

wszystkie studnie 
zasilane od 
góry, o�dowolnej 
g��boko�ci 

-- pojedyncze p�azy mog� 
przedostawa
 si� do studni 
i�systemu kanalizacji

-- w�otoczeniu niektórych siedlisk 
mog� wymaga
 dodatkowych 
prac utrzymaniowych (np. ze 
wzgl�du na ob�to�
 li�ci) 

-- p�azy wy�apywane s� przed 
wpadni�ciem do studni

-- skuteczne tak�e w�odniesieniu do 
zaskro�ca (doros�e osobniki)

-- mo�liwe do zastosowania równie� 
w�przypadku bardzo g��bokich 
studni

oczyszczanie 
syfonów min. 
raz w�roku, 
najlepiej 
w�trakcie 
czyszczenia 
studni

Pochylnie 
u�atwiaj�ce 
wyj�cie

studnie bez 
szczelnych pokryw, 
o�g��boko�ci do �,� m 
(od poziomu drogi do 
poziomu wody)

-- pojedyncze p�azy mog� 
przedostawa
 si� ze studni do 
systemu kanalizacji

-- konieczno�
 demonta�u przy 
czyszczeniu studni

-- skuteczne w�odniesieniu do p�azów, 
które wpad�y do studni

-- skuteczne tak�e w�odniesieniu 
do zaskro�ca (doros�e osobniki) 
i�ma�ych ssaków

-- niskie koszty

oczyszczanie 
powierzchni 
min. raz 
w�roku

Rury wyj�cio-
we (uciecz-
kowe)

wszystkie typy studni 
o�g��boko�ci do �,� m 
(od poziomu drogi do 
poziomu wody)

-- pojedyncze p�azy mog� 
przedostawa
 si� ze studni do 
systemu kanalizacji

-- konieczna ingerencja 
w�konstrukcj� studni

-- skuteczne równie� w�odniesieniu 
do m�odocianych osobników (w�tym 
�wie�o przeobra�onych)

-- skuteczne tak�e w�odniesieniu do 
zaskro�ca (doros�e osobniki), ma�ych 
ssaków i�owadów naziemnych

-- p�azy wyprowadzane s� poza obszar 
studni i�poza pas drogowy

p�ukanie min. 
raz w�roku







VIII
Dzia�ania kompensuj�ce 
skutki oddzia�ywania dróg 
na�p�azy�� zbiorniki zast�pcze

VIII.�. Zale�no�� pomi�dzy liczebno�ci� i�ró�norodno�ci� 
p�azów a�liczb� i�charakterem zbiorników wodnych

Wszystkie krajowe gatunki p�azów rozmna�aj� si� w�wodzie, zatem utrzymanie ich po-
pulacji jest �ci�le uzale�nione od obecno�ci zbiorników wodnych (w�przypadku salaman-
dry�� cieków), które zapewni� odpowiednie warunki dla rozwoju larw. Zanik wszystkich 
takich zbiorników na danym terenie w�krótkim czasie (do kilku lat) powoduje zag�ad� ca�ej 
lokalnej populacji. Poszczególne gatunki wykazuj� cz�sto odmienne preferencje w�wybo-
rze zbiorników rozrodczych, dlatego w�celu zachowania du�ej ró�norodno�ci gatunkowej 
i�wysokiej liczebno�ci p�azów nale�y d��y� do utrzymania mo�liwie du�ej liczby i�zró�ni-
cowania ekologicznego zbiorników (pod wzgl�dem g��boko�ci, ukszta�towania brzegów, 
nas�onecznienia, typu ro�linno�ci itd.).

P�azy najcz��ciej rozmna�aj� si� w�ma�ych i��rednich zbiornikach (o�powierzchni poni�ej 
� ha), w�których woda szybciej si� nagrzewa (co przyspiesza rozwój larw), dlatego ochrona 
takich zbiorników jest jednocze�nie najwa�niejszym elementem ochrony tej grupy zwierz�t. 
Ma�e zbiorniki s� najbardziej podatne na ró�ne formy degradacji (zanieczyszczenie, zara-
stanie, wysychanie), co stanowi dla p�azów dodatkowe zagro�enie. Szczególnie jaskrawym 
przejawem negatywnych zmian �rodowiskowych, które nast�pi�y w�wyniku odwodnie� 
obszarów podmok�ych przeprowadzonych w���� w. w�Wielkopolsce, by� ca�kowity zanik 
wi�kszo�ci zbiorników wodnych, których powierzchnia nie przekracza�a � ha. Na mapach 
z�lat ��������� takich zbiorników by�o �� ���; w�roku ���� r.�� ��� ; z�kolei na mapach 
powiatowych z�lat ��. �� w. ju� tylko ›����� czyli ››,�¢ stanu z�ko�ca poprzedniego stulecia 
(Stasiak ����). 	
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Jeden z�najlepszych programów ochrony siedlisk rozrodczych p�azów realizowany by� 
w�Danii. Du�czycy posiadali baz� danych o�rozmieszczeniu p�azów i�liczbie miejsc ich 
rozrodu si�gaj�c� lat ��. �� w., co umo�liwi�o prze�ledzenie zmian liczby populacji tych 
zwierz�t. Wyniki by�y alarmuj�ce��  � lat pó�niej �rednio ��¢ stanowisk p�azów przesta�o 
istnie�, z�kolei w�latach ������� wygin��o ��¢ populacji p�azów. Aby przeciwdzia�a� ist-
niej�cym trendom, naukowcy rozpocz�li kampani� na rzecz odtwarzania miejsc rozrodu. 
Dzi�ki niej w�latach ��������� w�ca�ej Danii przyby�o  ��� zbiorników, z czego ponad 
po�ow� stanowi�y zbiorniki zupe�nie nowe. Tylko na ma�ej wyspie Bornholm oczyszczono 
›�  i�wykopano  ›� nowych stawów (Fog ����). Rezultaty akcji by�y zdumiewaj�ce: wi�k-
szo�� nowych i�odrestaurowanych stawów zosta�o szybko zasiedlonych, a�po � latach brak 
p�azów stwierdzono w�zaledwie �¢ takich zbiorników, w�przeciwie�stwie do stawów sta-
rych, nieoczyszczonych, w�których zanik�o  ›� �¢ populacji. Najbardziej spektakularnym 
wynikiem tej formy ochrony p�azów by� gwa�towny wzrost liczebno�ci populacji rzekotki 
drzewnej: w����� r. stwierdzono istnienie   � stanowisk i�ok. ���� odzywaj�cych si� sam-
ców, a�w�roku ���� ju� ��� stanowisk i����� samców (Fog ����), co oznacza przyrost prawie 
o����¢ w�ci�gu zaledwie � lat. Po�owa du�skiej populacji wspomnianego gatunku �yje na 
Bornholmie, gdzie akcja odnios�a chyba najwi�kszy sukces.

Przyk�ad Danii jest niezbitym dowodem na to, �e odtwarzanie miejsc rozrodu p�azów to 
obecnie najbardziej efektywna metoda czynnej ochrony tych zwierz�t. Jest ona szczególnie 
godna polecenia, gdy� jej koszty s� relatywnie niskie, a�efekty�� spektakularne i�d�ugofalowe. 

VIII.�. Zast�pcze zbiorniki rozrodcze�� efektywna 
i�ekonomiczna forma kompensacji przyrodniczej

W�trakcie budowy dróg niszczone s� wszystkie zbiorniki wodne znajduj�ce si� w�pasie dro-
gowym, lub�� w�najlepszym wypadku�� ich powierzchnia ulega zmniejszeniu. Dodatkowo, 
wiele nie zasypanych zbiorników znajduj�cych si� w�pobli�u budowanej drogi jest przebu-
dowywanych i�zamienianych w�zbiorniki retencyjne lub in�ltracyjne, których g�ównym 
zadaniem jest zbieranie zanieczyszczonej wody z�jezdni (stanowi� zatem elementy systemu 
odwadniaj�cego). Staj� si� one wówczas nie tylko kompletnie nieprzydatne do rozrodu p�a-
zów, ale wr�cz stanowi� dla nich istotne zagro�enie, gdy� woda przywabia je w�bezpo�rednie 
s�siedztwo drogi, powoduj�c zwi�kszon� �miertelno�� doros�ych osobników; tak�e rozwój 
larw jest w�nich z�regu�y niemo�liwy (pkt ���.�). Takie dzia�anie mo�na uzna� za �amanie 
prawa, poniewa� prowadzi do niszczenia miejsc rozrodu gatunków chronionych�� np. przy 
drodze S- , pomi�dzy Szczecinem a�Gorzowem, zbudowano ok. �� zbiorników retencyjnych, 
w�tym co najmniej �� w�miejscach rozrodu p�azów. 

Odwodnienie korpusu drogowego zwykle skutkuje tak�e osuszeniem gruntów (i�zbior-
ników) w�jego otoczeniu. Budowana droga staje si� wi�c istotn� barier� ekologiczn� na 
szlakach migracji, uniemo�liwiaj�c� p�azom �yj�cym po jednej stronie dost�p do zbiorni-
ków, w�których od lat si� rozmna�a�y, lecz obecnie znajduj�cych si� po stronie przeciwnej. 
W�pewnych sytuacjach (np. braku dost�pu do innych zbiorników lub w�przypadku znisz-
czenia zbiornika rozrodczego w�pasie drogowym) mo�e to doprowadzi� do zag�ady ca�ej 
lokalnej populacji. Dlatego te� koniecznie nale�y podj�� dzia�ania kompensuj�ce skutki 
utraty miejsc rozrodu i/lub bezpiecznych szlaków migracji do nich�� poprzez budow� za-
st�pczych zbiorników rozrodczych. W�przypadku inwestycji liniowych ich budowa mo�e 
by� bardziej efektywn� i�ta�sz� form� ochrony p�azów ni� przej�cia pod drogami, zw�aszcza 
w�przypadku dróg dwujezdniowych (p�azy maj� ograniczone mo�liwo�ci wykorzystywania 
d�ugich przepustów). Bardzo cz�sto tylko cz��� p�azów korzysta z�wybudowanego przej�cia 
(g�ównie wi�ksze i�szybciej poruszaj�ce si� ropuchy i��aby), dlatego w�wi�kszym stopniu 
pe�ni ono funkcj� ��cznika, umo�liwiaj�cego zachowanie ci�g�o�ci genetycznej populacji 
(do czego wystarczy migracja niewielkiej liczby osobników), ni� bezpiecznego korytarza mi-
gracyjnego, z�którego korzysta du�a cz��� populacji. Natomiast odpowiednio zlokalizowany 
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i�wykonany zbiornik zast�pczy b�dzie przyci�ga� wi�kszo�� p�azów �yj�cych po tej samej 
stronie drogi i�zmniejszy ich p�d migracyjny w�kierunku zniszczonego zbiornika i/lub 
zbiornika istniej�cego po stronie przeciwnej.

Zbiorniki zast�pcze tworzone w�ramach kompensacji powinny by� wykonane przed 
rozpocz�ciem budowy drogi. Szczególnie wa�ne jest, aby w�momencie rozpocz�cia prac bu-
dowlanych, stanowi�cych dla p�azów istotne zagro�enie, zapewni� im jak najlepsze warunki 
bytowania i�mo�liwo�� rozrodu. O�takim terminie przeprowadzenia dzia�a� kompensacyj-
nych mówi art.  � Ustawy o�ochronie przyrody (Dz.U. z�›��� nr ��� poz. �››�, z�pó�n. zm.). 
Wprawdzie wspomniany artyku� odnosi si� do obszarów Natura ›���, ale analogicznie 
termin ten powinien by� dotrzymany na ka�dym obszarze, gdzie prowadzone s� dzia�ania 
kompensacyjne. W�przeciwnym przypadku populacje p�azów zostan� nara�one na du�e 
straty. Nagminne niedotrzymywanie w�a�ciwego terminu (zbiorniki rozrodcze wykonuje 
si� cz�sto w�czasie budowy lub po jej zako�czeniu, jak cho�by w�przypadku autostrady A› 
na odcinkach �wiecko � Nowy Tomy�l oraz Stryków � Konotopa, czy obwodnicy Grod�ca 
�l�skiego w�ci�gu drogi S-�) prowadzi cz�sto do zaniku ca�ych populacji. P�azy od�owione 
w�czasie migracji do zniszczonego zbiornika rozrodczego musz� zosta� przesiedlone do 
innego zbiornika, aby mog�y z�o�y� jaja. Je�eli jednak w�pobli�u (do � km) nie ma odpowied-
nich miejsc, to wywozi si� je dalej, prawie ca�kowicie likwiduj�c przy tym lokaln� populacj�.

Fot. 

. Zbyt ma�y 
zbiornik zast�pczy 
w�rejonie Rezerwatu 
Morzyk przy drodze 
ekspresowej S-�

VIII.�. Wymagania ekologiczne p�azów 
wzgl�dem zbiorników rozrodczych

Poszczególne gatunki p�azów wykazuj� ró�ne preferencje wzgl�dem miejsc rozrodu (zbior-
niki o�ró�nej wielko�ci, g��boko�ci i�stopniu rozwoju ro�linno�ci) i�wybieraj� na nie zbior
niki (lub fragmenty zbiorników) optymalne pod wzgl�dem kluczowych dla siebie parame-
trów (tab. ››). Przed zaprojektowaniem zbiornika zast�pczego trzeba wyra�nie okre�li�, do 
jakich gatunków b�d� skierowane dzia�ania kompensacyjne (uwzgl�dniaj�c ich wymagania), 
dlatego te� konieczna jest szczegó�owa inwentaryzacja p�azów przed rozpocz�ciem budowy. 
Zbiorniki wi�ksze i�g��bsze preferuj�: ropucha szara, �aba �mieszka, �aba wodna, traszka 
grzebieniasta. Zbiorniki ma�e i�p�ytsze preferuj�: �aba jeziorkowa, pozosta�e gatunki traszek, 
kumaki (szczególnie kumak górski, który cz�sto rozmna�a si� np. w�koleinach na drogach 
gruntowych), ropucha zielona i�ropucha paskówka. P�azy maj� równie� odmienne wyma-
gania co do stopnia rozwoju ro�linno�ci wodnej. Traszka grzebieniasta, kumak nizinny 
i�rzekotka drzewna preferuj� zbiorniki z�bujn� ro�linno�ci� zanurzon�, �aba trawna i��aba 
moczarowa oraz inne gatunki traszek s� pod tym wzgl�dem mniej wymagaj�ce, a�ropucha 
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VIII.�. Lokalizacja i�liczba zast�pczych 
zbiorników rozrodczych

Kryteria lokalizacji typowego zbiornika rozrodczego dla p�azów, niezwi�zanego z�realizacj� 
inwestycji liniowej, w�du�ym zakresie uwzgl�dniaj� czynniki, które pozwol� ograniczy� za-
nieczyszczenie wody oraz wp�yn� na zwi�kszenie trwa�o�ci zbiornika (wolniejsze zarastanie, 
zamulanie). Dlatego nie zaleca si� budowa� zbiorników w�bezpo�rednim s�siedztwie pól 
i�intensywnie u�ytkowanych ��k (zanieczyszczenia chemiczne), w�miejscach ucz�szczanych 
przez ludzi (rekreacja, zarybianie) b�d� okresowo zalewanych (niszczenie ca�ego ekosyste-
mu stawu). Nie nale�y tak�e tworzy� po��cze� z�ciekami i�rowami, gdy� powoduje to zanie-
czyszczenie wody, zamulanie, inwazj� ryb. Korzystna lokalizacja zbiornika to: s�siedztwo 
lasu, mokrade� i�innych zbiorników, miejsca nas�onecznione. 

W�sytuacji, gdy budowa nowego zbiornika jest efektem zniszcze� powsta�ych w�wodnych 
siedliskach p�azów w�nast�pstwie budowy drogi, nadrz�dnym kryterium wyboru lokalizacji 
jest dostosowanie po�o�enia zbiornika zast�pczego do lokalizacji zbiornika zniszczonego 
w�pasie drogowym i�do stanu fauny p�azów zasiedlaj�cych s�siedztwo pasa drogowego. Na-
dal obowi�zuj� kryteria wymienione wy�ej, jednak maj� one znaczenie podrz�dne. 

Podstaw� do wyznaczenia lokalizacji zast�pczych zbiorników rozrodczych, które po-
winny powsta� w�s�siedztwie projektowanej drogi, jest bardzo dok�adna inwentaryzacja:

■� wszystkich siedlisk wodnych ró�nego typu (stawy, mokrad�a, rozlewiska, zbiorniki 
okresowe), 

■� cieków, które mog� funkcjonowa� jako miejsca rozrodu (tak�e tymczasowe) lub mi-
gracji p�azów i�które znajduj� si� w�pasie drogowym oraz w�odleg�o�ci do ��� m od osi 
drogi (drogi jednojezdniowe) lub od granicy pasa drogowego (drogi dwujezdniowe). 

Nale�y w�tym miejscu podkre�li� znaczenie szczegó�owo�ci takiej inwentaryzacji, gdy� ziden-
ty�kowane musz� zosta� nawet zbiorniki o�powierzchni ��›�m¤ oraz miejsca wilgotne�� bez 
wody, ale poro�ni�te ro�linno�ci� wodn� lub b�otn�. Niektóre gatunki p�azów (np.�traszki, 
kumaki) mog� rozmna�a� si� w�bardzo ma�ych zbiornikach. Je�eli inwentaryzacja prowa-
dzona jest w�lecie lub jesieni�, to cz�sto wiele okresowych zbiorników ju� wysch�o i�pozosta�y 
po nich tylko wilgotne zag��bienia, które jednak wiosn� w�wi�kszo�ci ponownie wype�ni� si� 
wod�, dlatego równie� one podlegaj� spisowi. Optymalnym okresem na przeprowadzenie 
inwentaryzacji zbiorników jest wczesna wiosna (marzec � kwiecie�), gdy poziom wód grun-
towych i�opadowych jest stosunkowo wysoki. Przy tego typu inwentaryzacji nie mo�na ogra-
nicza� si� do analizy kartogra�cznej (nawet z�wykorzystaniem najdok�adniejszych map)�� 
podstaw� do jej wykonania powinna by� szczegó�owa wizja terenowa pasa o�szeroko�ci � km 
(��� m od pasa drogi po ka�dej stronie). Dodatkowo nale�y zinwentaryzowa� wa�niejsze 
zbiorniki znajduj�ce si� w�pasie �������� m po obu stronach drogi. Ta inwentaryzacja nie 
musi ju� by� tak szczegó�owa (powinna obj�� rejestracj� najwa�niejszych skupisk p�azów), 
gdy� dotyczy g�ównie wi�kszych gatunków (ropuch i��ab), które w�druj� na d�u�sze dystanse 
i�rzadziej rozmna�aj� si� w�bardzo ma�ych zbiornikach.

Szczególnie wa�n� kwesti� przy wyznaczaniu lokalizacji zbiorników zast�pczych jest 
równie� inwentaryzacja faunistyczna: okre�lenie sk�adu gatunkowego i�szacunkowej liczeb-
no�ci populacji poszczególnych gatunków p�azów wyst�puj�cych w�inwentaryzowanych 
zbiornikach (patrz pkt ��.�.�). W�a�ciwie przeprowadzone rozpoznanie fauny p�azów po-
zwala na wskazanie zbiorników, które s� dla nich kluczowe, co z�kolei umo�liwia zaplano-
wanie efektywnego i�ekonomicznego rozmieszczenia zbiorników zast�pczych. W�wyniku 
przeprowadzonej inwentaryzacji mo�e si� równie� okaza�, �e nie wszystkie zbiorniki znaj-
duj�ce si� w�pasie drogowym lub w�jego pobli�u s� odpowiednie dla p�azów, dlatego ich 
zniszczenie lub ograniczenie do nich dost�pu nie b�dzie mia�o wi�kszego wp�ywu na stan 
lokalnych populacji�� nie jest zatem konieczna budowa zbiorników zast�pczych. 

Lokalizacja i�liczba projektowanych zbiorników zast�pczych s� �ci�le uzale�nione od 
liczby, wielko�ci, charakteru i�rozmieszczenia zbiorników istniej�cych przed rozpocz�ciem 
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VIII.�. Rozpoznanie terenu na�etapie projektowym

Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej przed budow� zbiornika, nale�y wy-
kona� kilka próbnych otworów w�gruncie o�g��boko�ci ��› m (najlepiej, je�li s� g��bsze 
o���m od najg��bszego miejsca projektowanego stawu), rozmieszczonych co kilka metrów, 
w�ró�nych miejscach planowanego akwenu. Pozwoli to na okre�lenie pro�li litologicznych, 
stopnia przepuszczalno�ci pod�o�a, jego zasobno�ci w�wod� (g��boko�ci poziomu wód 
gruntowych), a�w�efekcie skorygowanie projektu budowlanego (przesuni�cie stawu, jego po-
g��bienie etc.). Idealnym rozwi�zaniem by�oby monitorowanie takich otworów obserwacyj-
nych przez okres kilku miesi�cy (od wiosny do pó�nego lata), a�nawet roku, aby stwierdzi�, 
jak bardzo zmienia si� w�nich poziom wody, gdzie zanika najszybciej, a�gdzie jest stabilny. 

Ryc. ��. Problemy z�systemem drenarskim (MPP ����, zmienione)

Dodatkowo, powinno si� rozpozna� pod�o�e planowanego zbiornika, by wykluczy� obec-
no�� systemów drenarskich, które stanowi� dla niego du�e zagro�enie. Dreny powoduj� 
odp�yw wody ze stawu, s� �ród�em zanieczyszcze� pochodz�cych z�pól oraz przyspieszaj� 
sedymentacj� w�zbiorniku i�jego wyp�ycanie. Dlatego w�miejscu, gdzie powstanie staw, na-
le�y najpierw odszuka� dreny, a�nast�pnie usun�� je z�ca�ej powierzchni nowego zbiornika 
oraz w�promieniu ����� m od niego (ryc.���), a�nast�pnie � je�li nie ma przeciwskaza� � za-
�lepi� wyp�yw. Je�eli w�danym miejscu obecno�� dzia�aj�cego drenu jest konieczna, nale�y 
poprowadzi� go obej�ciem, w�odleg�o�ci minimum � m od zbiornika.

VIII.�. Parametry zbiornika zast�pczego

Projektuj�c parametry zbiornika zast�pczego nale�y zwróci� szczególn� uwag� na nast�-
puj�ce czynniki:

a)	 powierzchnia,
Przyjmuje si� zasad�, �e powierzchnia zbiorników zast�pczych powinna by� wi�ksza 
od powierzchni zniszczonego zbiornika rozrodczego. Zbiorniki zast�pcze s� bowiem 
tworzone od podstaw i�konieczny b�dzie up�yw co najmniej kilku lat, zanim ich bio-
cenozy i�biotopy stan� si� w�pe�ni ukszta�towane. Przy wi�kszej powierzchni ró�ne 
gatunki p�azów b�d� mia�y wi�kszy wybór mikrosiedlisk do rozrodu. Efektywn� 
powierzchni� zbiornika zast�pczego nale�y okre�li� na podstawie wyników inwen-
taryzacji faunistycznej, uwzgl�dniaj�c preferencje ekologiczne poszczególnych gatun-
ków. Dlatego tak wa�ne jest okre�lenie sk�adu i�liczebno�ci gatunków, które zasiedla�y 
dany teren przed rozpocz�ciem budowy. Znajomo�� samego sk�adu gatunkowego nie 
wystarczy, poniewa� w�odpowiednio ukszta�towanym zbiorniku mo�e rozmna�a� si� 
��� gatunków (a�wyj�tkowo nawet wi�cej). Okre�lenie liczebno�ci p�azów pozwala 
stwierdzi�, czy zbiornik jest dla danego gatunku korzystny (jest on tu liczny), a�jego 
populacja ma szanse na rozwój. 
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W�wi�kszych zbiornikach oprócz rozleg�ych p�ycizn powinny by� równie� przeg��bienia 
si�gaj�ce do �›����� cm. £yje tu znacznie mniej gatunków ni� na p�yciznach, jednak �g��-
boczki� tak�e pe�ni� wa�ne funkcje:

■� je�li ro�linno�� nie jest usuwana (wykaszana), to sukcesja zatrzymuje si� na g��bszych 
partiach stawu, gdzie nawet gatunki szuwarowe (trzcina, pa�ka) osiedlaj� si� sporadycznie,

■� g��bsze miejsca du�o wolniej wype�niaj� si� osadami i�nie ulegaj� wyp�yceniu,
■� g��bsze zbiorniki s� mniej wra�liwe na zanieczyszczenia,
■� niektóre gatunki p�azów (�aba trawna, �aba �mieszka) mog� zimowa� tylko w�g��b-
szych fragmentach zbiorników, które nie zamarzaj� do dna i�s� dobrze natlenione;

c)	 �uktuacje poziomu wody w�zbiorniku, strefa okresowo zalewana, 
Normalnym zjawiskiem w�ka�dym zbiorniku s� okresowe wahania poziomu wody, 
przekraczaj�ce nawet �,� m. S� one szczególnie cz�ste w�okresie letnim, a�ich wynikiem 
jest wykszta�cenie si� na obrze�ach zbiornika b�otnistej, bogatej w�ro�linno�� strefy, 
okresowo zalewanej wiosn� i�zim�, a�wysychaj�cej latem. Strefa ta posiada istotne zna-
czenie dla p�azów jako miejsce rozrodu i�rozwoju kijanek, a�po cz��ciowym wyschni�-
ciu stanowi warto�ciowe tereny �owieckie, z�bogactwem bezkr�gowców oraz bezpiecz-
nych kryjówek w�bujnej ro�linno�ci. Dlatego te� strefa okresowo zalewana, podobnie 
jak p�ycizny, musi by� mo�liwie rozleg�a (>  �¢ powierzchni zbiornika) (MPP ›���). 

Fot. ���. Przyk�ad 
zbiorników zast�p-
czych o korzystnych 
parametrach dla wielu 
gatunków p�azów

VIII.�. Zró�nicowanie ekologiczne zbiornika zast�pczego 

Przypisanie ró�nych typów zbiorników poszczególnym gatunkom p�azów nie jest proste, 
poniewa� bardzo cz�sto s� one zró�nicowane ekologicznie (ich ró�ne cz��ci s� w�niejedna-
kowym stopniu poro�ni�te ro�linno�ci� wodn�, maj� odmienn� g��boko�� etc.). Odpowied-
nio ukszta�towane zbiorniki mog� by� miejscem rozrodu kilku gatunków p�azów, dlatego 
optymalnym rozwi�zaniem jest w�a�nie budowa zbiorników zró�nicowanych ekologicznie 
(ryc.���, ��)�� g�ównie pod wzgl�dem g��boko�ci i�przebiegu linii brzegowej. Wp�ynie to bar-
dzo korzystnie na ró�norodno�� gatunkow� nie tylko p�azów, ale i�wielu innych gatunków 
zwierz�t i�ro�lin zwi�zanych ze �rodowiskiem wodnym. Nale�y przyj�� zasad�, �e prawie 
ka�dy zbiornik zast�pczy (z�wyj�tkiem tych najmniejszych) powinien by� ukszta�towany 
w�sposób urozmaicony, wed�ug wcze�niej opisanego schematu. Parametry zbiorników za-
st�pczych s� uzale�nione od ich liczby (tab. ›�). 

Zró�nicowanie ekologiczne mo�na uzyska� w�obr�bie jednego zbiornika, lub�� co du�o 
korzystniejsze�� wykonuj�c ich kilka blisko siebie, ró�ni�cych si� kluczowymi parametrami. 
Zespó� zbiorników to wi�ksza mozaika mikrosiedlisk, z�czym zwi�zana jest wi�ksza ró�-
norodno�� biologiczna oraz wi�ksze bezpiecze�stwo: w�razie degradacji jednego zbiornika 
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VIII.�. Kszta�towanie ro�linno�ci

Nowy zbiornik powinien zosta� zasiedlony przez ro�linno�� w� sposób spontaniczny. 
W�przypadku ro�lin wodnych tempo kolonizacji jest bardzo szybkie�� po › latach cz�sto 
wyst�puje nawet kilkana�cie gatunków. Co wi�cej, s� to gatunki rodzime, z�pobliskich zbior-
ników, dobrze zaadaptowane do lokalnych warunków. Dlatego nasadzanie ro�lin w�nowo 
powsta�ym stawie nie jest konieczne, a�cz�sto wr�cz niekorzystne dla jego funkcjonalno�ci. 
Sztuczne wprowadzenie ro�linno�ci przyspieszy bowiem proces sukcesji ro�linnej i�mo�e 
doprowadzi� do szybkiej degradacji zbiornika. Wraz z�ro�linno�ci� mog� zosta� przeniesio-
ne (zawleczone) drapie�niki�� ryby (jaja lub narybek) i�owady wodne�� co jest szczególnie 
niebezpieczne w�inicjalnej fazie tworzenia si� biocenozy nowego stawu, a�tak�e organizmy 
chorobotwórcze. Przeciwko nasadzeniom ro�lin przemawia tak�e potrzeba utrzymania ini-
cjalnego stadium zbiornika (m.in. uboga ro�linno��, niski poziom tro�czny) na tyle d�ugo, 
aby umo�liwi� osiedlenie si� w�nim gatunków preferuj�cych takie ekosystemy (np. ropucha 
paskówka). Wiele gatunków wyst�puje w�stawie tylko w�jego fazie inicjalnej, pó�niej zani-
kaj� wraz z�post�puj�c� sukcesj� albo s� wypierane przez gatunki bardziej ekspansywne.

Poniewa� tworzenie zbiorników zast�pczych ma na celu nie tyle popraw� warunków 
siedliskowych p�azów, lecz jest dzia�aniem niezb�dnym dla zachowania populacji, których 
siedliska zosta�y zniszczone w�wyniku budowy�� w�pewnych przypadkach warto zastanowi� 
si� nad sztucznym wzbogaceniem tych zbiorników i�przyspieszeniem zachodz�cej w�nich 
sukcesji (w�ograniczonym zakresie). Nale�y wówczas wyselekcjonowa� te elementy natu-
ralnego siedliska rozrodczego p�azów, które s� im najbardziej potrzebne, np. odpowiednie 
gatunki ro�lin, niezb�dne do rozrodu traszek, sk�adaj�cych jaja pojedynczo, przyklejaj�c 
je do ro�lin, a�cz�sto zawijaj�c w�wi�ksze blaszki li�ciowe. Dlatego do zbiorników, w�któ-
rych b�d� rozmna�a�y si� traszki, mo�na w�pierwszym roku funkcjonowania przenie�� 
z�pobliskich stawów pewn� liczb� ro�lin zanurzonych, o�szerszych (�,���,� cm) i�mi�kkich 
blaszkach li�ciowych. Ro�liny te nale�y dok�adnie przejrze� w�celu usuni�cia ikry, narybku 
oraz drapie�nych owadów i� ich jaj. Nasadzenia ro�lin zanurzonych cz�sto nie przyno-
sz� pozytywnych rezultatów, gdy� gatunki te najtrudniej przyjmuj� si� przy sztucznych 
przesiedleniach. Zdecydowanie nale�y unika� nasadzania ro�lin szuwarowych, takich jak 
trzcina, pa�ka w�sko- i�szerokolistna, które nale�� do gatunków ekspansywnych i�mog� 
w�krótkim czasie opanowa� wi�ksz� cz��� zbiornika�� ich pó�niejsze usuwanie b�dzie 
du�ym problemem, m.in. ze wzgl�du na intensywne rozmna�anie si� za pomoc� k��czy. 
W�przeciwie�stwie do ro�linno�ci wodnej warto zaplanowa� nasadzenia drzew i�krzewów 
w�pobli�u zbiornika, zw�aszcza gdy jego otoczenie jest ich pozbawione. Zdecydowanie po-
prawi to warunki siedliskowe p�azów.

VIII.
. Ryby i�ptactwo wodne jako zagro�enie dla p�azów

Wi�kszo�� gatunków ryb to drapie�niki poluj�ce na p�azy i�ich larwy oraz zjadaj�ce ich 
jaja. Nawet tak ma�e ryby jak ciernik mog� wyrz�dza� du�e szkody w�populacjach p�azów, 
szczególnie traszek. W�zachodniej Europie nadmierna presja ryb jest uwa�ana za jeden 
z�najwa�niejszych czynników powoduj�cych zanikanie p�azów. Gatunki typowo ro�lino-
�erne (np. karp) tak�e s� niepo��dane gdy� niszcz� ro�linno�� wodn��� zw�aszcza ro�liny 
podwodne, wa�ne w�procesie rozrodu p�azów. Dlatego te� wyj�tkowo istotn� kwesti� jest 
niedopuszczenie do skolonizowania zbiornika przez ryby, a�je�li ju� to nast�pi, nale�y je 
od�owi� poprzez spuszczenie wody (je�li jest to mo�liwe) lub jej wypompowanie. Po osu-
szeniu stawu trzeba dok�adnie spenetrowa� jego muliste dno, poniewa� niektóre gatunki 
ryb, m.in. kara�, mog� przetrwa� w�nim nawet ponad tydzie� (Fog i�in. ›���). W�przypadku 
wi�kszych zbiorników od�awianie ryb sieciami rybackimi, a�nawet przy u�yciu agregatu 
pr�dotwórczego (metoda ta, chocia� kontrowersyjna, jest stosowana w�Europie Zachodniej), 
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jest na ogó� ma�o skuteczne. Pozostawienie cho�by kilku osobników szybko doprowadzi do 
odbudowy populacji. Wszystkie te zabiegi mo�na wykonywa� pó�n� jesieni�, gdy wi�kszo�� 
p�azów opu�ci zbiornik. Nale�y by� przy tym przygotowanym na mo�liwo�� zimowania 
w�nim niektórych gatunków �ab. Powinny one zosta� wtedy przeniesione do pobliskich 
zbiorników o�podobnych parametrach, szczególnie podobnej g��boko�ci. 

Naturalnym wrogiem p�azów s� równie� ptaki wodne, zw�aszcza wszystko�erne kaczki, 
które poluj� nie tylko na kijanki, lecz tak�e na osobniki doros�e. Kaczki i�g�si niszcz� ro�li-
ny wodne oraz przyspieszaj� zanik zbiorników na skutek eutro�zacji (produkuj� bowiem 
du�e ilo�ci ka�u bogatego w�azot). Przy projektowaniu zbiorników nale�y unika� elementów, 
które mog� przywabia� ptaki, np. budowania wysp oraz tworzenia du�ych powierzchni 
z�otwart� wod�. 

VIII.��. Zasady lokalizacji i�budowy 
zbiorników zast�pczych�� zestawienie

�.	 W�przypadku inwestycji liniowych tworzenie zbiorników zast�pczych mo�e by� 
bardziej efektywn� i�ta�sz� form� ochrony ni� budowa przej�� dla p�azów. Brak 
zbiornika zast�pczego (przy braku innych zbiorników) oznacza zag�ad� wszystkich 
p�azów, natomiast brak przej�cia, przy dost�pie do miejsca rozrodu, skutkuje �jedy-
nie� zmniejszeniem powierzchni siedlisk tych zwierz�t i ograniczeniem w funkcjo-
nowaniu ich populacji.

›.	 Zbiorniki zast�pcze nale�y wykona� przed rozpocz�ciem budowy drogi. 
 .	 W�wi�kszo�ci przypadków w�zast�pstwie ka�dego zniszczonego zbiornika w�pasie 

drogowym nale�y zbudowa� przynajmniej dwa zbiorniki zast�pcze po przeciwnych 
stronach drogi.

�.	 Zbiornik zast�pczy powinien by� zró�nicowany ekologicznie (zw�aszcza pod wzgl�-
dem g��boko�ci i�przebiegu linii brzegowej), albo powinien powsta� kompleks kilku 
ró�nych zbiorników. Tylko wtedy mo�liwy b�dzie rozród wi�kszej liczby gatunków 
p�azów.

�.	 Korzystniejsza jest budowa kilku ( ��) zró�nicowanych zbiorników, ni� jednego 
du�ego.

�.	 Kompleks zbiorników powinien obejmowa� zbiorniki sta�e i�okresowo wysychaj�ce. 
Wysychanie ma�ych zbiorników eliminuje drapie�niki: ryby i�owady wodne.

�.	 Zaleca si� nie ��czy� zbiorników po�o�onych obok siebie, gdy� zwi�ksza si� wtedy 
ró�norodno�� biologiczna.

�.	 Lokalizacja i�liczba projektowanych zbiorników zast�pczych s� �ci�le uzale�nione 
od liczby, wielko�ci, charakteru i�rozmieszczenia zbiorników istniej�cych przed 
rozpocz�ciem budowy.

�.	 Nie nale�y budowa� zbiorników w�bezpo�rednim s�siedztwie pól i�intensywnie u�yt-
kowanych ��k, w�miejscach ucz�szczanych przez ludzi b�d� okresowo zalewanych, 
oraz na dnie dolin cieków.

��.	 Zbiorniki nale�y budowa� blisko lasu (w�lesie) i/lub innych zbiorników, w�miejscach 
nas�onecznionych.

��.	 Przy wyznaczaniu lokalizacji zbiorników zast�pczych nale�y uwzgl�dni� rozmiesz-
czenie siedlisk l�dowych i�zimowisk p�azów.

�›.	 Nie nale�y tworzy� po��cze� zbiorników z�ciekami i�rowami (zwi�ksza to prawdo-
podobie�stwo inwazji ryb i�dop�ywu zanieczyszcze�).

� .	 W�czasie kopania nale�y usun�� dreny z�niecki zbiornika oraz w�promieniu ������m 
od jego granic.

��.	 Nie nale�y u�ywa� do budowy zbiornika wierzchniej warstwy ziemi usuni�tej przy 
kopaniu stawu (ze wzgl�du na ewentualne zanieczyszczenia chemiczne oraz ryzyko 
szybszej eutro�zacji zbiornika). 





IX
Dzia�ania kompensuj�ce skutki 
oddzia�ywania dróg na p�azy�� 
ochrona i�kszta�towanie 
biotopów l�dowych 

Wi�kszo�� krajowych gatunków p�azów okres aktywnego �ycia sp�dza g�ównie na l�dzie. 
Doros�e osobniki, w�zale�no�ci od gatunku, przebywaj� w�wodzie z regu�y tylko w�okresie 
rozrodu, od ��› tygodni do ��› miesi�cy, natomiast osobniki m�ode, po metamorfozie, �yj� na 
l�dzie praktycznie przez ca�y okres poprzedzaj�cy osi�gni�cie dojrza�o�ci p�ciowej (trwaj�cy 
��  lata). Wyj�tkiem s� �aby zielone (wodna, jeziorkowa i��mieszka) oraz kumaki (górski i�ni-
zinny), które od wiosny do jesieni �yj� w�zbiornikach wodnych. Do wyj�tków nale�� równie� 
m�ode traszki grzebieniaste, które cz�sto mo�na spotka� nie tylko w�wilgotnych siedliskach 
l�dowych, lecz tak�e w�wodzie. Równie� doros�e traszki mog� przebywa� w wodzie d�u�ej.

Najwa�niejsze funkcje siedlisk l�dowych to zapewnienie p�azom odpowiedniej bazy 
pokarmowej (g�ównie ró�ne gatunki bezkr�gowców), dziennych kryjówek o�odpowiedniej 
wilgotno�ci oraz miejsc zimowania dobrze zabezpieczonych przed przemarzaniem. Bioto-
py l�dowe to równie� wa�ne szlaki migracji pomi�dzy ró�nymi cz��ciami siedlisk, przede 
wszystkim pomi�dzy miejscami hibernacji a�zbiornikami rozrodczymi. Odpowiednie 
ukszta�towanie szlaków migracji (np. w�postaci pasów zadrzewie� bez �zycznych barier, jak 
drogi, mury, rozleg�e pola bez pokrywy ro�linnej, du�e rzeki czy wzniesienia) prowadz�cych 
do miejsc rozrodu ma dla p�azów du�e znaczenie, poniewa� migracje te:

■� odbywaj� si� wiosn�, przy bardzo zmiennych i�cz�sto niesprzyjaj�cych warunkach 
pogodowych (�nieg, mróz), 

■� maj� masowy charakter (migruj� wszystkie doros�e osobniki), 
■� maj� du�o wi�ksze tempo ni� w�przypadku migracji w�innych porach roku. 

Wa�n� funkcj� l�dowych szlaków migracji jest równie� utrzymywanie sta�ego kontaktu 
z�populacjami tego samego gatunku �yj�cymi w�s�siedztwie, umo�liwiaj�ce przep�yw 
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genów (metapopulacje). Je�eli ten kontakt zostanie zerwany, np. poprzez wybudowanie 
ruchliwej drogi przecinaj�cej, mo�e nast�pi� os�abienie mniej licznych populacji, a�nawet 
ich ca�kowity zanik. Sprzyjaj�ce typy siedlisk l�dowych powinny równie� umo�liwia� ko-
lonizacj� innych, bardziej odleg�ych terenów. 

Do siedlisk l�dowych ekologicznie korzystnych dla p�azów mo�na zaliczy� ró�ne biotopy 
pokryte bogat�, zró�nicowan� ro�linno�ci�, która nie utrudnia im w�znacz�cy sposób prze-
mieszczania. S� to wilgotne ��ki, tereny poro�ni�te ro�linno�ci� zieln� oraz lasy i�zadrze-
wienia, szczególnie li�ciaste. Lasy iglaste mog� by� równie� ch�tnie zamieszkiwane przez 
p�azy, je�eli w�ich dolnej warstwie rosn� mchy, krzewinki oraz krzewy li�ciaste. Najmniej 
przyjaznym dla p�azów typem lasu jest suchy drzewostan sosnowy bez podszytu. 

IX.�. Kryjówki i�miejsca �erowania

Wa�ne dla p�azów biotopy l�dowe powinny znajdowa� si� w�pobli�u miejsca rozrodu�� 
tym bli�ej, im mniejszym dystansem migracji charakteryzuje si� dany gatunek. Jest to 
szczególnie istotne w�przypadku p�azów o�niewielkich rozmiarach cia�a (traszki, kumaki), 
które cechuje jednocze�nie ma�a mobilno�� (migracje zwykle na dystansie kilkudziesi�ciu-

-kilkuset metrów), oraz�� w�jeszcze wi�kszym stopniu�� osobników wszystkich gatunków 
bezpo�rednio po przeobra�eniu, dla których pokonanie odleg�o�ci kilkunastu metrów jest 
ju� du�ym wysi�kiem. Poniewa� przeobra�one osobniki s� bardzo ma�e (w�przypadku 
ropuch i��ab mierz� �,��  cm) i�poruszaj� si� powoli, s� silnie nara�one na wysychanie 
w�zbyt suchym �rodowisku. Presja drapie�ników jest równie� wysoka, tym bardziej, �e 
ma�e rozmiary cia�a bardzo wydatnie zwi�kszaj� spektrum gatunków, które im zagra�aj��� 
staj� si� nimi m.in. wi�ksze owady drapie�ne, a�nawet mrówki. Dlatego tak du�e znaczenie 
dla p�azów ma lokalizacja odpowiednich kryjówek blisko miejsca ich rozrodu. Kryjówki 
pozwalaj� przetrwa� nie tylko najcieplejsz� por� dnia, lecz tak�e przeczeka� wielodniowe, 
suche okresy letnie, niektóre mog� by� równie� wykorzystywane jako miejsca hibernacji. 
Generalnie, je�eli warunki siedliskowe s� korzystne, p�azy�� nawet te migruj�ce na du�e 
odleg�o�ci�� nie oddalaj� si� za bardzo od swojego miejsca rozrodu. Z�tego powodu odpo-
wiednie siedliska l�dowe po�o�one blisko zbiorników wodnych zapewniaj� populacjom 
p�azów wi�kszy sukces reprodukcyjny i�szybszy rozwój. Funkcje kryjówek p�azów pe�ni� 
cz�sto le��ce, rozk�adaj�ce si� pnie drzew, wykroty, nory gryzoni, szczeliny w�skarpach. 
Jako kryjówki sprawdzaj� si� równie� rozmaite elementy antropogeniczne, jak fragmenty 
murów, stosy kamieni (np. polnych), stosy drewna i�karpiny oraz �mietniska. Je�eli w�pobli-
�u projektowanego zbiornika brakuje kryjówek, nale�y zbudowa� sztuczne. Najprostszym 
rozwi�zaniem jest rozmieszczenie pni drzew (starych, pop�kanych, cz��ciowo spróchnia-
�ych, z�licznymi otworami) w�odleg�o�ci kilku-kilkunastu metrów od brzegu zbiornika, 
na terenach, na których nie stagnuje woda. Pnie powinny by� rozmieszczone prostopadle 
do brzegu, aby nie zagradza�y p�azom doj�cia do siedlisk po�o�onych dalej. Jednocze�nie 
mo�na je wykorzysta� jako elementy naprowadzaj�ce p�azy w�po��danym kierunku, np. do 
miejsc �erowania, do innego zbiornika lub�� co szczególnie istotne�� do zimowisk, które 
równie� powinny zosta� zbudowane w�pobli�u stawu rozrodczego. 

Jako miejsca �erowania s�u�� p�azom wilgotne ��ki i�pastwiska z�ekstensywnym wypa-
sem lub koszeniem, o�zró�nicowanej strukturze ro�linno�ci trawiastej i�zielnej oraz wilgot-
ne lasy i�zaro�la z�bogatym runem. W�zdobywaniu pokarmu bardzo du�� rol� odgrywaj� 
siedliska przej�ciowe pomi�dzy wod� a�l�dem: okresowo wysychaj�ce wyp�ycenia i�obrze�a 
zbiorników, czy okresowo podtapiane ��ki. Cechuje je bogactwo bazy pokarmowej (bez-
kr�gowców), a�jednocze�nie znajduj� si� one w�bezpo�rednim s�siedztwie miejsca rozrodu. 
Dlatego maj� szczególnie du�e znaczenie dla p�azów przeobra�onych, które w�a�nie opu-
�ci�y �rodowisko wodne, ale s� jeszcze zbyt ma�e i�s�abe, aby w�pe�ni zaaklimatyzowa� si� 
w�suchszych biotopach l�dowych. Takie miejsca równie� powinny by� uwzgl�dniane przy 
projektowaniu zbiorników zast�pczych. 
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IX.�. Otoczenie zbiorników zast�pczych 
w��rodowisku le�nym

Lokalizacja zbiorników zast�pczych w�lesie jest bardzo korzystna ze wzgl�du na du�� do-
st�pno�� pokarmu i�kryjówek oraz niski poziom zanieczyszczenia �rodowiska. Otoczenie 
takich zbiorników wymaga jednak cz�sto przekszta�cenia, dla zapewnienia odpowiednie-
go poziomu nas�onecznienia, co jest kluczowe dla w�a�ciwego funkcjonowania zbiornika 
zast�pczego (ryc.���). Zbiornik powinien powsta� na polanie le�nej lub przy po�udniowym 
skraju lasu. Polana w�pobli�u korzystnie wp�ynie na zwi�kszenie ró�norodno�ci gatunkowej 
p�azów oraz ich bazy pokarmowej, a�jednocze�nie poprawi warunki termiczne w�wodzie 
dzi�ki jej lepszemu nas�onecznieniu. Je�eli projektowany zbiornik jest wystarczaj�co du�y 
(ponad ›����m¤), dobrze jest zachowa� pewne fragmenty (do �����¢ powierzchni) cz��cio-
wo zacienione, co równie� przyczyni si� do wzrostu ró�norodno�ci biologicznej. Zbiornik 
powinien by� usytuowany w pó�nocnej cz��ci polany (ryc. ��).

Ryc. ��. Lokalizacja 
zbiornika zast�pczego 
w�lesie

Je�eli przebieg budowanej drogi nie pozwala na wykopanie zbiornika rozrodczego na ist-
niej�cej polanie lub przy po�udniowej granicy lasu, nale�y przeprowadzi� wylesienie lub 
wycink� niektórych drzew w�celu utworzenia sztucznej polany. Wycinka powinna mie� roz-
wini�cie ze wschodu na zachód, poniewa� wówczas powstanie najwi�kszy obszar o�ekspozy-
cji po�udniowej (ryc.���). Wolna przestrze� od strony po�udniowej (po�udniowo-zachodnia 
jest równie� korzystna) powinna by� �,� razy szersza ni� wysoko�� najwy�szych z�rosn�cych 
tam drzew�� uniemo�liwi to zacienienie stawu. Natomiast d�ugo�� tej sztucznej polany po-
winna by�  �� razy wi�ksza od projektowanego stawu, co zapewni d�ugi czas na�wietlenia 
promieniami s�o�ca, przemieszczaj�cego si� w�ci�gu dnia. W�przeciwie�stwie do strony 
po�udniowej, praktycznie nie ingerujemy w�drzewostan po stronie pó�nocnej, którego bli-
sko�� b�dzie mia�a korzystny wp�yw na p�azy rozmna�aj�ce si� w�zbiorniku zast�pczym. 
Nale�y jednak zwróci� uwag�, aby linia drzew po stronie pó�nocnej nie znajdowa�a si� na 
tyle blisko nowego stawu, �e b�dzie on os�oni�ty ich okapem. Wówczas bowiem do wody 
b�d� wpada�y du�e ilo�ci li�ci, co dla niedu�ych zbiorników mo�e by� bardzo niekorzyst-
ne. W�przypadku zbiorników po�o�onych w�lesie du�e znaczenie ma przeprowadzana co 
›� �lata kontrola stopnia rozwoju pokrywy ro�linnej po ich po�udniowej stronie i�selektyw-
ne usuwanie najwy�szych drzew oraz wi�kszych zag�szcze� krzewów. Woln� przestrze� 
od strony po�udniowej mo�na zagospodarowa� tworz�c kryjówki letnie i�zimowiska dla 
p�azów, nawet wtedy, gdy znajduj� si� ju� one w�lesie po stronie pó�nocnej. 
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IX.�. Zimowiska

Odpowiednio zabezpieczone zimowiska (odporne na niskie temperatury) s� jednym z�klu-
czowych elementów siedliska p�azów i�w�du�ym stopniu decyduj� o�poziomie ich liczebno�ci. 
Brak zimowisk lub ich z�e parametry mog� w�ci�gu jednej mro�nej zimy doprowadzi� do 
zaniku lokalnych populacji. Jako zimowiska s�u�� p�azom ró�ne typy kryjówek wymie-
nione w�punkcie ��.�., jednak o�du�o lepszych parametrach termicznych. W�sprzyjaj�-
cych okoliczno�ciach osobniki mog� zimowa� w�kryjówkach, które wykorzystuj� w�ci�gu 
dnia lub w�lecie, jednak zajmuj� w�nich miejsca g��biej po�o�one, a�wi�c lepiej izolowane 
termicznie. Zimowiska cz�sto stanowi� stosy kamieni i�drewna, uzupe�nione martwymi 
li��mi, darni�, rozrastaj�c� si� ro�linno�ci� zieln�. Mog� by� nimi równie� nory gryzoni 
i�innych, wi�kszych ssaków, a�tak�e wykroty pod korzeniami. Dobre zimowisko chroni 
p�azy zarówno przed zimnem, jak i�przed wyschni�ciem. Na terenach wiejskich zimuj�ce 
osobniki do�� cz�sto mo�na spotka� w�piwnicach starych domów oraz np. w�kopcach na 
ziemniaki. S� to miejsca dobrze izolowane cieplnie i�wilgotne, ale dost�p do nich cz�sto 
jest utrudniony. Sztuczne zimowiska buduje si� na wzór tych naturalnych. Ich obecno�� 
jest szczególnie wa�na tam, gdzie ro�linno�� otaczaj�ca zbiornik jest bardzo uboga, a�gleba 
twarda i�zwi�z�a (np. gliniasta). Zimowiska powinny by� zlokalizowane blisko miejsca roz-
rodu (nie dalej ni� ›��� �� m), na terenach nie zalewanych okresowo oraz w�siedliskach, 
które s� wykorzystywane przez p�azy w�okresie ich aktywno�ci. Nie mo�e to by� teren dla 
nich obcy, którego nie odwiedzaj� w�lecie lub jesieni�. W�ostatnim czasie bardzo cz�sto (np. 
w�Danii i�w�Niemczech) buduje si� zimowiska g�ównie z�kamieni ró�nej wielko�ci (fot. ���). 

IX.�.�. Zasady budowy zimowiska

�.	Zimowisko powinno by� po�o�one powy�ej maksymalnego poziomu wód powierzch-
niowych, na gruncie �atwo przepuszczalnym (nie mo�e si� w�nim gromadzi� woda, 
bowiem grozi to zalaniem oraz infekcjami grzybicznymi).

›.	Wi�ksze zimowiska s� lepsze od ma�ych, poniewa� zapewniaj� szersze spektrum mi-
krosiedlisk, ró�ni�cych si� wilgotno�ci� i�temperatur�, a�jednocze�nie panuj� w�nich 
zwykle bardziej stabilne warunki.

 .	Zaleca si� wykonanie kilku zimowisk o�nieco odmiennych parametrach, w�ró�nych 
miejscach wokó� zbiornika�� zapobiegnie to zag�adzie ca�ej populacji w�przypadku np. 
zalania czy wyj�tkowo mro�nej zimy. 

�.	Minimalne wymiary zimowiska to ���,� m g��boko�ci, ��� m d�ugo�ci i�›�  m 
szeroko�ci.

�.	�cianki zimowiska nie powinny by� zbyt strome (np. spadek � : › lub mniejszy), aby 
u�atwi� p�azom wychodzenie. 

�.	Zimowisko mo�e by� owalne, jednak kszta�t liniowy u�atwia p�azom jego znalezienie 
w�czasie w�drówek.

�.	Zimowiska mo�na wype�nia� bardzo ró�nymi materia�ami naturalnymi. Mog� to by� 
owalne kamienie polne rozmaitej wielko�ci, drewno �wie�e lub cz��ciowo spróchnia�e, 
korzenie, ga��zie ró�nej grubo�ci, dar�, li�cie. Dobrze, gdy materia�y te s� przemiesza-
ne, przy czym najci��sze elementy (np. kamienie) powinny znajdowa� si� na dole kon-
strukcji, a�elementy ocieplaj�ce, jak li�cie i�dar��� na górze. Ocieplenie nie powinno 
tworzy� zwartej i�zbyt grubej warstwy (jak w�kopcu na ziemniaki), aby p�azy mog�y si� 
dosta� do zimowiska z�ró�nych stron. Jednak najwa�niejsze, aby pozostawi� swobodny 
dost�p do zimowiska od strony zbiornika rozrodczego (fot. ���). Dobrym materia�em 
jest równie� karpina, której du�e ilo�ci powstaj� w�czasie budowy dróg na terenach 
le�nych. Jednak ze wzgl�du na du�� �rednic� korzeni drzew i�przestrzeni pomi�dzy 
nimi, powinna by� ona cia�niej upakowana, mie� ró�ne rozmiary, a�wype�niane ni� 
zimowiska powinny by� wi�ksze, np. ��� m × ���� m. 
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�.	Bardzo wa�ne jest, aby pomi�dzy ró�nymi elementami wype�niaj�cymi zimowisko 
istnia�y przestrzenie odpowiedniej wielko�ci, w�których p�azy b�d� mog�y si� prze-
mieszcza�. Przestrzenie te nie mog� by� zbyt du�e (�rednica poni�ej �� cm), poniewa� 
u�atwia to wnikanie ch�odnego powietrza i�penetracj� przez drapie�niki, wywo�u-
je niekorzystne �przeci�gi� i�mo�e prowadzi� do przemarzania g��biej po�o�onych 
miejsc. 

Fot. ���. Zimowiska 
dla p�azów zbudowa-
ne z�kamieni, pe�ni�ce 
jednocze�nie funkcj� 
kryjówek dziennych, 
Dania

IX.�. Kszta�towanie i�piel�gnacja siedlisk l�dowych 
w�s�siedztwie zbiorników zast�pczych

Jednym z�najwa�niejszych czynników ekologicznych o�negatywnym wp�ywie na trwa�o�� 
i�funkcjonowanie siedlisk wodnych i�l�dowych utworzonych dla p�azów jest proces sukcesji, 
czyli zarastania. Jej tempo jest na ogó� do�� szybkie, mimo i� zale�y od wielu czynników, 
m.in. od zawarto�ci biogenów w�wodzie, warunków glebowych, ukszta�towania brzegów 
i�dna zbiornika, klimatu. Bardzo korzystnym rozwi�zaniem dla funkcjonowania wodnych 
i�l�dowych siedlisk p�azów jest ograniczone wypasanie zwierz�t lub okresowe wykaszanie 
ro�linno�ci. Zabiegi te zapobiegaj� nadmiernemu zarastaniu, znacz�co wyd�u�aj�c okres 
funkcjonowania zbiorników rozrodczych. Wypas, szczególnie byd�a, ma zdecydowan� 
przewag� nad wykaszaniem mechanicznym, jednak wi��� si� z�nim pewne problemy np. 
konieczno�� ogrodzenia terenu, który powinien mie� powierzchni� kilku hektarów. Zasto-
sowanie odpowiedniej rasy byd�a, np. szkockich galloway (fot. ��›), umo�liwia ca�oroczn� 
piel�gnacj� nie tylko siedlisk l�dowych, lecz tak�e wodnych. Zwierz�ta te s� bardzo wy-
trzyma�e i�ma�o wybredne, dlatego zjadaj� prawie wszystkie ro�liny; ch�tnie te� wchodz� 
do wody, gdzie zgryzaj� np. pa�k� i�trzcin�. Jednak obecno�� wi�kszej liczby byd�a na 
niewielkim obszarze jest niepo��dana ze wzgl�du na nadmierne niszczenie ro�linno�ci 
(np.�przez zadeptywanie, ca�kowite wyjadanie), tak�e tej zanurzonej, bardzo wa�nej dla 
rozrodu p�azów. Powoduje ona równie� przyspieszon� eutro�zacj�, wywo�an� du�� ilo�ci� 
ka�u wydalanego bezpo�rednio do wody lub na brzeg zbiornika. Dlatego liczebno�� by-
d�a powinna pozostawa� pod �cis�� kontrol�, tak aby wypas mia� charakter ekstensywny. 
W�przypadku krów zag�szczenie nie powinno przekracza� �,›��,  osobnika na ��ha pastwi-
ska lub ��ki (Baker i in. ›���). Przyjmuje si� ponadto, �e jedna krowa powinna przypada� 
na ok. ›���›���m linii brzegowej stawu (Fog i in. ›���). 
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IX.�.�. Zalecenia do prowadzenia gospodarki rolnej 
w�celu poprawy warunków siedliskowych p�azów

Obszary u�ytkowane rolniczo (u�ytki zielone i�grunty orne), ze wzgl�du na du�� powierzch-
ni� i�rozleg�o��, stanowi� cz�sto wa�ny element sk�adowy siedlisk l�dowych p�azów lub 
po�o�one s� na szlakach migracji sezonowych. Poni�ej przedstawiono szereg zasad odno-
sz�cych si� do prowadzenia gospodarki rolnej w�celu zarówno poprawy jako�ci siedlisk 
p�azów, ograniczenia ich �miertelno�ci, jak i�u�atwienia im przemieszczania si� przez tereny 
podlegaj�ce intensywnej uprawie. W�ramach programu dzia�a� kompensuj�cych skutki 
oddzia�ywania dróg na p�azy mo�liwe jest dostosowanie prowadzenia gospodarki rolnej 
na terenach wyznaczonych do kompensacji w�nast�puj�cym zakresie:

■� wy��czenie z�uprawy wybranych fragmentów terenów podmok�ych (zw�aszcza ze 
stagnuj�c� wod� w�miesi�cach wiosennych), które s� k�opotliwe i�ma�o efektywne 
w�gospodarowaniu�� minimalna wielko�� �,  ha. W�szczególno�ci nale�y zwróci� 
uwag� na grunty o�uk�adzie pasowym, mog�ce stanowi� korytarze migracyjne, oraz 
grunty s�siaduj�ce z�miejscami rozrodu p�azów. Stworzenie wolnych od upraw stref 
buforowych (o�szeroko�ci min. ���›� m) b�dzie równie� skutecznie ogranicza�o do-
p�yw zanieczyszcze� (w�tym pestycydów i�biogenów) do zbiorników rozrodczych;

■� pozostawienie istniej�cych lub tworzenie nowych murków zbudowanych na miedzach 
z�kamieni usuwanych z�pól. S� one doskona�ym miejscem kryjówek dla p�azów i�wielu 
innych zwierz�t oraz stanowi� wa�ne korytarze migracyjne, szczególnie na ubogich 
terenach rolniczych;

■� zmiana technik uprawy gruntów z�pomini�ciem pe�nej orki przy pomocy ci��kich 
p�ugów (stosowanie spulchniaczy), ew. mody�kacja jej terminów z�uwzgl�dnieniem 
okresów migracji wiosennych i�dyspersji m�odych osobników. W�okresach masowych 
migracji, kiedy po d�u�szej suszy wyst�pi� opady, orki nie nale�y wykonywa� wcze�niej 
ni� � dni po ustaniu opadów;

■� odpowiednie zarz�dzanie p�odozmianem, w�tym:
–� rezygnacja z�upraw wymagaj�cych intensywnych zabiegów agrotechnicznych 
(np. ziemniaków),

–� rezygnacja z�upraw, które potrzebuj� g��bokich bruzd przed okresem migracji 
sezonowych (rzepaku),

–� pierwsze�stwo dla upraw zak�adanych pó�no wzgl�dem aktywno�ci rocznej 
p�azów (pszenicy ozimej, �yta ozimego).

■� stosowanie nawozów mineralnych tylko w�wilgotnych okresach, z�aplikacj� w�godzi-
nach przedpo�udniowych. Wskazane tak�e bezpo�rednie wstrzykiwanie nawozów do 
gleby.

IX.�. Zasady kszta�towania biotopów l�dowych 
wokó� zbiorników zast�pczych�� zestawienie

�.	 Wokó� ka�dego zbiornika budowanego na terenach rolniczych nale�y utworzy� stref� 
buforow� o�szeroko�ci ��� � m, w�której nie b�d� prowadzone uprawy ani zabiegi 
agrotechniczne.

›.	 Miejsca �erowania, kryjówki dzienne i�zimowiska powinny znajdowa� si� mo�liwie 
blisko zbiornika zast�pczego (kilkadziesi�t � kilkaset metrów).

 .	 Najprostsze sztuczne kryjówki dzienne to k�ody drewna rozmieszczone w�odleg�o�ci 
kilku � kilkunastu metrów od brzegu zbiornika, prostopadle do niego, na terenach, 
na których nie stagnuje woda. 

�.	 Miejsca �erowania to wilgotne ��ki i�pastwiska z�ekstensywnym wypasem lub ko-
szeniem, wilgotne lasy i�zaro�la z�bogatym runem. Bardzo korzystne dla p�azów s� 





X
Ochrona p�azów 
na etapie realizacji 
inwestycji drogowych

X.�. Nadzór herpetologiczny

Nadzór herpetologiczny stanowi cz��� nadzoru �rodowiskowego. Jest on nierozerwalnie 
zwi�zany z�czynn� ochron� p�azów, gdy� podczas prac wykonywanych w�ramach nadzoru 
zazwyczaj prowadzi si� jednocze�nie dzia�ania interwencyjne.

X.�.�. Zakres obowi�zków nadzoru herpetologicznego

Do zada� wykonywanych w�ramach nadzoru herpetologicznego nale��:
■� kontrolowanie pasa budowy pod k�tem wyst�powania p�azów, a�w�przypadku ich 
stwierdzenia�� podejmowanie dzia�a� w�zakresie zabezpieczenia, od�owienia i�ewa-
kuacji zwierz�t,

■� identy�kowanie obecno�ci p�azów w�s�siedztwie pasa budowy i�eliminowanie ewen-
tualnych zagro�e�,

■� podejmowanie i�koordynacja dzia�a� zwi�zanych z�czynn� ochron� p�azów oraz kon-
trola skuteczno�ci i�jako�ci realizowanych prac w�tym zakresie,

■� kontrolowanie stanu zabezpiecze� pasa budowy (ogrodze�),
■� odbiory techniczne�� dotyczy to zw�aszcza wykonanych przej�� dla p�azów, naprowa-
dze� do nich i�zagospodarowania ich otoczenia, oraz wykonania ogrodze� i�zbiorni-
ków zast�pczych wraz z�zagospodarowaniem ich otoczenia,

■� sporz�dzanie dokumentacji (przyrodniczych i�z�wykonanych prac) oraz analiz.
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Informacje o�wyst�powaniu p�azów, zebrane w�ramach nadzoru herpetologicznego, po-
zwalaj� zwery�kowa� lokalizacj� oraz liczb� wybudowanych przej�� dla p�azów i�zbiorni-
ków zast�pczych, a�tak�e zasi�g ogrodze� ochronnych. Jest to szczególnie istotne równie� 
w�kontek�cie powszechnego udost�pniania dróg do ruchu zanim wykonane zostan� zabez-
pieczenia pasa drogowego przed dost�pem ma�ych zwierz�t. W�konsekwencji gin� one pod 
ko�ami samochodów lub wpadaj� do urz�dze� odwadniaj�cych (jak masowo dzieje si� to 
na odcinkach autostrady A� So�nica � �wierklany, drogi ekspresowej S-  Szczecin � Gorzów 
oraz mia�o miejsce na obwodnicy Grod�ca �l�skiego) (fot. �� ). 

Fot. ���. Martwe 
p�azy zebrane ze 
����m jednego 
z�pasów autostrady A� 
(Szczejkowice)

X.�.�. Czynna ochrona

Czynna ochrona p�azów podczas realizacji inwestycji drogowej polega na podejmowaniu 
wszelkich dzia�a� interwencyjnych maj�cych na celu od�owienie zwierz�t z�pasa budowy 
i�uwolnienie ich w�bezpiecznym miejscu, ekologicznie dostosowanym do ich aktualnych 
form aktywno�ci (np. w�trakcie godów p�azy wynoszone s� do zbiorników). Mimo swej 
prostoty, czynna ochrona wymaga do�wiadczenia w�szukaniu i�od�awianiu p�azów oraz we 
w�a�ciwym post�powaniu z�nimi.

Typowe prace wykonywane w�ramach czynnej ochrony p�azów, to:
■� od�owienie zwierz�t z�pasa przysz�ych robót ziemnych (przed odhumusowaniem 
gruntu), 

■� od�owienie zwierz�t z�likwidowanych zbiorników wodnych,
■� zabezpieczenie placu budowy przed dost�pem p�azów poprzez wykonanie ogrodze� 
tymczasowych (prace te mog� by� wykonywane tak�e przez odpowiednio przeszkolo-
nych pracowników budowy, jednak pod nadzorem do�wiadczonej osoby),

■� od�awianie p�azów, które zostan� zatrzymane przez ogrodzenia tymczasowe. W�za-
le�no�ci od sytuacji, b�d� one przenoszone albo na drug� stron� ogrodzonego pasa 
drogi, albo do siedlisk zast�pczych,

■� od�awianie p�azów z�urz�dze� odwodnieniowych, wykopów i�innych pu�apek,
■� od�awianie p�azów z�pasa budowy w�miejscach niezabezpieczonych lub z�miejsc, w�któ-
rych ogrodzenia tymczasowe oka�� si� nieskuteczne.
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X.�.�. Planowanie dzia�a
 ochronnych

O�sukcesie prac z�zakresu czynnej ochrony p�azów, jak i�nadzoru herpetologicznego, decy-
duje zaanga�owanie i�motywacja zespo�u wykonuj�cego te zadania oraz dobra organizacja 
pracy. W�warunkach budowy wyst�puje wyra�ny kon�ikt pomi�dzy ochron� przyrody 
a�prowadzeniem robót budowlanych. St�d te� bardzo wa�ne jest wcze�niejsze, szczegó�owe 
rozpoznanie warunków terenowych (na etapie raportu ���), a�nast�pnie zaplanowanie 
dzia�a� ochronnych oraz harmonogramu prac w�taki sposób, by umo�liwi� ochron� p�a-
zów i�jednocze�nie nie wstrzymywa� inwestycji. Zakres prac zwi�zanych z�czynn� ochron� 
powinien by� z�góry szczegó�owo okre�lony, tak by wybra� wykonawc�, który b�dzie mia� 
szans� dokona� ich realnej wyceny. Praktyka pokazuje, i� w�ramach ochrony przyrody 
o�ywionej przy inwestycjach drogowych ochrona p�azów jest najbardziej czasoch�onna, 
a�przez to najbardziej kosztowna. W�idealnych warunkach jeszcze przed rozpocz�ciem prac 
budowlanych, poza pasem inwestycji powinny zosta� wykonane zbiorniki kompensacyjne, 
za� likwidacje zbiorników wodnych powinny mie� miejsce jesieni� ew. na przedwio�niu 
(patrz pkt �.›.�), co pozwoli na obni�enie kosztów prowadzenia nadzoru herpetologicznego 
i�czynnej ochrony p�azów.

Z�uwagi na zró�nicowanie warunków przyrodniczych na poszczególnych budowach, spre-
cyzowanie uniwersalnych wymaga� co do intensywno�ci i�zakresu prac nadzoru herpeto-
logicznego jest bardzo trudne. Wymaga ono bowiem uwzgl�dnienia:

■� liczby i�powierzchni miejsc kon�iktowych, 
■� konieczno�ci monitorowania pasa budowy, w�tym wykopów, zalewisk i�urz�dze� 
odwodnienia,

■� konieczno�ci monitorowania pu�apek �ownych i�stanu wygrodze�,
■� konieczno�ci wykonywania od�owów interwencyjnych oraz wywozu od�owionych 
zwierz�t,

■� warunków terenowych, d�ugo�ci inwestycji oraz odleg�o�ci zbiorników zast�pczych 
od pasa budowy,

■� konieczno�ci prowadzenia bie��cej dokumentacji,
■� zmienno�ci warunków meteorologicznych.

W�a�ciwym momentem na okre�lenie zakresu prac odnosz�cych si� do ochrony p�azów dla 
konkretnej inwestycji jest etap raportu ��� oraz decyzji �rodowiskowej. Zakres powinien 
by� doprecyzowany na etapie drugiego raportu podczas ponownej procedury ���, a�w�przy-
padku odst�pienia od niej�� na etapie przygotowywania projektu budowlanego.

Jak ju� wspomniano, nadzór herpetologiczny polega na regularnym kontrolowaniu pasa 
budowy pod k�tem obecno�ci p�azów. Nasilenie kontroli zale�y od lokalizacji inwestycji. 
W�obszarach siedliskowych p�azów powinny one by� na tyle regularne i�intensywne, by móc 
niezw�ocznie reagowa� na pojawianie si� p�azów w�pasie robót. W�przypadku okazjonalnej 
obecno�ci herpetologa na placu budowy zwykle pope�nia si� wiele b��dów prowadz�cych 
do strat w�populacjach p�azów, których mo�na unikn��. Nadzór herpetologiczny powinien 
mie� wsparcie w�dyspozycyjnych pracownikach, którzy b�d� anga�owani do bie��cych 
dzia�a� interwencyjnych (np. od�awiania z�zalewisk i�pu�apek �ownych, uwalniania p�azów 
z�urz�dze� odwodnieniowych). Wyj�tkowo, w�pewnych przypadkach do prac z�zakresu 
czynnej ochrony mo�na zaanga�owa� pracowników budowlanych, jednak musz� by� oni 
odpowiednio przeszkoleni lub wykonywa� prace pod nadzorem osoby do�wiadczonej. 
W�tym miejscu nale�y podkre�li�, i� dobrze zabezpieczony przed dost�pem p�azów plac 
budowy ogranicza konieczno�� prowadzenia dzia�a� interwencyjnych. Nie zwalnia to 
jednak z�kontroli pasa prowadzonych robót, w�tym tak�e kontroli szczelno�ci ogrodze�.
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Fot. ���. Nadzór 
herpetologiczny 
musi systematycznie 
kontrolowa
 teren 
budowy drogi, aby nie 
dopusci
 do z�o�enia 
jaj przez p�azy i�do 
wyl�gu kijanek, 
których wy�owienie 
jest problematyczne 
(tu � kijanki ropuchy 
szarej w pasie 
drogowym)

Niew�tpliwym problemem organizacyjnym jest sezonowo�� prac z�zakresu czynnej ochrony 
p�azów�� najbardziej pracoch�onny jest pocz�tkowy etap realizacji inwestycji oraz okres 
masowych migracji godowych p�azów wczesnowiosennych. We wspomnianych okresach 
wysoce prawdopodobne jest, i� zaistnieje potrzeba zaanga�owania w�te prace dodatkowych 
osób. Niezwykle czasoch�onne s� równie� kontrole urz�dze� odwodnienia. Z�kolei w�okre-
sie zimowym zapotrzebowanie na prace zwi�zane z�ochron� p�azów jest znikome. 

X.�.�. Funkcjonowanie nadzoru przyrodniczego�� realia krajowe

Aktualny system pe�nienia nadzoru przyrodniczego, tj. jego podleg�o�� inwestorowi lub 
wykonawcy, prowadzi do kon�iktu interesów i�de facto oznacza ca�kowit� zale�no�� nad-
zoru od wykonawcy/inwestora, który �nansuje jego prace. Praktyka pokazuje, i� o�wyborze 
wykonawcy zazwyczaj decyduje cena lub uznaniowo��, a�kryteria merytoryczne s� zwykle 
mniej istotne. Konieczne jest zatem stworzenie mechanizmu niezale�nej kontroli przyrod-
niczej z�kompetencjami analogicznymi np. do inspekcji nadzoru budowlanego. Aktualnie 
nie mo�na wskaza� instytucji, która w�sposób wiarygodny mog�aby podj�� si� tego zada-
nia�� najbardziej w�a�ciwe by�oby uwzgl�dnienie Regionalnych Dyrekcji Ochrony �rodo-
wiska, jednak instytucja ta nie jest obecnie do takich zada� przygotowana�� ani kadrowo 
(merytorycznie), ani organizacyjnie.

X.�. Ochrona p�azów na etapie realizacji inwestycji 
drogowej�� zakres i�metody realizacji

W�trakcie realizacji inwestycji drogowej, na odcinkach przebiegaj�cych przez obszary wyst�-
powania p�azów bezwzgl�dnie nale�y prowadzi� dzia�ania z�zakresu ich ochrony. Dzia�ania 
interwencyjno-ochronne koncentruj� si� w�pasie zaj�cia terenu przez inwestycj� oraz w�jego 
bezpo�rednim s�siedztwie. W�liniach rozgraniczaj�cych nast�puje praktycznie ca�kowite 
przekszta�cenie terenu, przez co obecno�� tam p�azów (i�innych zwierz�t) jest niedopusz-
czalna. Najbardziej inwazyjne dla �rodowiska przyrodniczego s� pocz�tkowe etapy robót 
zwi�zane z�odhumusowaniem i�wymian� gruntów. W�tej fazie budowy nale�y liczy� si� 
z�konieczno�ci�: 
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■� likwidacji zbiorników wodnych i�zalewisk, 
■� zmniejszenia powierzchni zbiorników, 
■� likwidacji powierzchni (okresowo) podmok�ych.

Inne sytuacje wymagaj�ce podj�cia dzia�a� w zakresie ochrony p�azów, to: 
■� przebieg inwestycji drogowej w�s�siedztwie miejsc rozrodu p�azów, 
■� przebieg inwestycji w�dolinach rzecznych lub ich przeci�cie,
■� prowadzenie pozosta�ych robót ziemnych, zw�aszcza wykonywanie wykopów,
■� budowa estakad na terenach podmok�ych. 

Fot. ���. �aby 
moczarowe na 
niezabezpieczonym 
placu budowy

Fot. ���. Wa�nym 
zadaniem nadzoru 
herpetologicznego 
jest okresowa 
kontrola wszystkich 
pu�apek na terenie 
budowy (tu: wykopy 
pod podpory 
wiaduktu)

X.�.�. Likwidacja zbiornika

G�ównym warunkiem rozpocz�cia likwidacji zbiorników jest brak obecno�ci w�nich p�azów 
(i�innych zwierz�t). Optymalnym terminem realizacji jest prze�om wrze�nia i�pa�dzierni-
ka�� z�uwagi na opuszczenie przez wi�kszo�� p�azów przeobra�onych z�postaci larwalnych, 
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Uwaga: w�tym wariancie o�sukcesie decyduje skuteczno�� w�uniemo�liwianiu 
p�azom dost�pu do miejsca godów, czyli w�praktyce�� szczelno�� ogrodzenia.

W�przypadku du�ego nap�ywu wód podziemnych do zbiornika, uniemo�liwia-
j�cego jego osuszenie, zbiornik nale�y w�pierwszej kolejno�ci szczelnie wygrodzi� 
i�dokona� dok�adnych od�owów (przy ciep�ej pogodzie), a� do momentu, kiedy kil-
ka kolejnych kontroli wyka�e brak p�azów. Zasypywanie wygrodzonego wcze�niej 
zbiornika powinno odbywa� si� powoli wed�ug opisanych wy�ej metod, równie� przy 
ciep�ej pogodzie, w�obecno�ci przyrodnika, jednostronnym frontem, tak by umo�liwi� 
ewentualn� ucieczk� zwierz�t oraz ich od�owy.

Niezale�nie od terminu likwidacji zbiornika, w�przypadku znalezienia zagrzebanych w�dnie 
p�azów (np. �ab trawnych) nale�y je przenie�� do innych, podobnych zbiorników. W�ci�gu 
najbli�szych kilku lat (nawet �!) w�rejonie zbiornika b�d� pojawia� si� p�azy, które równie� 
nale�y od�awia� i�przenosi� do nowych siedlisk. Efektywnym, uzupe�niaj�cym sposobem 
od�awiania p�azów jest wykopanie po zewn�trznej stronie wygrodzenia ma�ych, p�ytkich 
zbiorników, w�których p�azy b�d� mog�y przyst�pi� do godów. Wskazane jest, aby mia�y 
one kszta�t rowów o�d�ugo�ci ����� m, szeroko�ci ›�  m i�g��boko�ci  ���� cm. Takie 
zbiorniki powinny by� rozmieszczone po obu stronach placu budowy, w�odst�pach ���� m, 
na odcinku równym d�ugo�ci zasypanego zbiornika. Znacz�co u�atwi to od�owy p�azów, 
a�przede wszystkim skrzeku. Wyniesienie skrzeku do w�a�ciwych zbiorników zast�pczych 
mo�e okaza� si� wr�cz najbardziej efektywn� metod� ochrony, gdy� osobniki wyros�e 
z�przeobra�aj�cych si� larw b�d� traktowa�y zbiornik, do którego przeniesiono skrzek, 
jako macierzysty, i�b�d� do niego w�przysz�o�ci powraca� w�celu odbycia godów (�lopatria). 
W�przypadku mo�liwo�ci niepodejmowania prac budowlanych w�miejscach zlikwidowa-
nych zbiorników wodnych, ma�e, tymczasowe zbiorniki s�u��ce przechwytywaniu p�azów 
mo�na wybudowa� w�granicach pasa drogowego.

Je�li w�okresie jesiennym nie by�o mo�liwo�ci likwidacji zbiornika, nale�y szczelnie 
go ogrodzi�, by uniemo�liwi� p�azom dost�p. Absolutnie nie mo�na dopu�ci� do odby-
cia w�nim godów. Wygrodzony zbiornik powinien by� monitorowany, za� migruj�ce do 
niego p�azy na bie��co od�awiane. Nale�y tak�e od�owi� p�azy, które ju� znajdowa�y si� 
w�zbiorniku w�momencie, kiedy by� on grodzony. Je�li w�zbiorniku nie ma p�azów (ani ich 
larw), a�tak�e nie ma innych przeciwwskaza� (np. gniazdowanie ptaków w�trzcinowiskach), 
zbiornik�� po od�owieniu z�niego pozosta�ych zwierz�t�� mo�e by� zlikwidowany w�innych 
terminach ni� proponowane powy�ej. 

W�przypadku braku na pocz�tkowym etapie inwestycji oznaczenia w�terenie dok�ad-
nego kilometra�u zlikwidowanych zbiorników (z�uwagi na post�puj�ce przekszta�cenia 
powierzchni terenu podczas prowadzonych prac budowlanych), nale�y precyzyjnie ozna-
czy� ich lokalizacj�. Oznakowanie powinno by� dobrze widoczne dla operatorów ci��-
kiego sprz�tu oraz trwa�e, by mog�o przetrwa� do wiosny, gdy p�azy wróc� na to miejsce. 
W�tym celu mo�na wykorzysta� np. drewniane lub metalowe tyczki wystaj�ce ›�  m ponad 
powierzchni� gruntu, z�wst�g� materia�u w�kolorach innych ni� stosowane na budowie. 
Pozwoli to precyzyjnie ukierunkowa� monitoring przyrodniczy po okresie zimowym. Ko-
niecznie nale�y równie� oznaczy� wspó�rz�dne tych miejsc (¡��).

X.�.�. Likwidacja cz��ci zbiornika

W�powy�szym przypadku nale�y post�powa� podobnie, jak podczas likwidacji ca�o�ci 
zbiornika, z�t� ró�nic�, i� zbiornik kompensacyjny powinien zosta� wybudowany po stronie, 
od której dost�p do przysypanego zbiornika jest ograniczony pasem drogowym. Nale�y 
mie� tak�e �wiadomo��, i� pozostawiony fragment zbiornika b�dzie w�dalszym ci�gu 
s�u�y� jako miejsce rozrodu, st�d te� konieczne b�dzie zabezpieczenie pasa budowy przed 
dost�pem p�azów zarówno od strony pozosta�o�ci zbiornika, jak te� od strony przeciw-
nej. Konieczne b�dzie równie� umo�liwienie kontaktu rozdzielonym pasem drogowym 
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populacjom poprzez wybudowanie odpowiednich przej��. Natomiast zmniejszony zbiornik 
nale�y powi�kszy� do jego pierwotnej powierzchni lub wybudowa� w�jego otoczeniu ko-
lejny, oddalony od pasa drogowego, co z�przyrodniczego punktu widzenia jest dzia�aniem 
bardziej korzystnym.

X.�.�. Kolizja z�terenami podmok�ymi

W�przypadku budowy odcinków dróg na terenach podmok�ych nale�y wykona� przy-
gotowawcze roboty ziemne (usuni�cie pokrywy ro�linnej i�humusu, budowa dróg tech-
nologicznych, likwidacja podmok�o�ci) w�okresie jesiennym, przy zapewnieniu czynnej 
ochrony p�azów polegaj�cej na ich wy�apywaniu i�ewakuacji�� najlepiej w�porze noc-
nej. Konieczna jest dodatkowa kontrola z�od�owami uzupe�niaj�cymi prowadzonymi na 
przedpolu wykonywanych prac (�przed spychaczem�, z�zachowaniem zasad �fl�). Po od-
humusowaniu pasa robót, nale�y jego powierzchni� niezw�ocznie ogrodzi�. W�przypadku 
osuszenia terenu, koniecznie nale�y rozwa�y� wykonanie kompensacji. Jeszcze na etapie 
projektowania nale�y zapewni� zwierz�tom mo�liwo�� dost�pu do terenów podmok�ych 
lub przemieszczania si� pomi�dzy fragmentami terenów podmok�ych rozdzielonymi 
pasem drogowym. 

X.�.�. Budowa inwestycji drogowej 
w�s�siedztwie miejsca rozrodu p�azów

W�przypadku �ab i�ropuch dystanse migracyjne mog� osi�ga� kilka kilometrów od miejsc 
rozrodu. Z�tego powodu zbiorniki rozrodcze odleg�e nawet ���� m od pasa inwestycji 
powinny zosta� uwzgl�dnione przy projektowaniu zabezpiecze� pasa drogowego przed 
dost�pem p�azów, oraz przej�� dla tych zwierz�t.

X.�.�. Budowa inwestycji drogowej w�dolinie rzecznej 

Niedostrzeganym zazwyczaj problemem jest lokalizowanie inwestycji drogowych wzd�u� 
dolin rzecznych. Cz�sto w�obr�bie tych obszarów wyst�puj� niewielkie zbiorniki wodne 
i�lokalne podmok�o�ci, mog�ce stanowi� miejsce rozrodu p�azów. Sam ciek mo�e z�kolei 
stanowi� miejsce zimowania p�azów, np. �ab trawnych. Z�powy�szych powodów inwestycje 
lokalizowane w�dolinach cieków mog� zajmowa� obszary siedliskowe p�azów i�przecina� 
szlaki ich migracji, jednocze�nie stanowi�c dla lokalnych populacji istotne zagro�enie. Dla-
tego powinno si� unika� lokalizacji dróg w�s�siedztwie równoleg�ych do nich cieków. Je�li 
jednak dochodzi do takiej sytuacji, nale�y docelowo zapewni� p�azom swobodny dost�p do 
cieku poprzez budow� odpowiednio g�stej sieci przej��, a�tak�e skompensowa� utrat� sie-
dlisk, odtwarzaj�c je po drugiej stronie inwestycji drogowej. Na etapie realizacji inwestycji 
nale�y w�dolinach rzecznych uwzgl�dni� czynn� ochron� p�azów. Pas robót bezwzgl�dnie 
powinien by� zabezpieczony przed dost�pem tych zwierz�t, za� przed odhumusowaniem 
w�pasie budowy drogi nale�y starannie od�owi� osobniki, tak�e z�koliduj�cych zbiorników. 
Po zako�czeniu prac budowlanych nale�y trwale zabezpieczy� pas drogi przebiegaj�cej 
w�s�siedztwie doliny rzecznej.

X.�.�. Przeci�cie doliny rzecznej przez inwestycj� drogow�

W�przypadku przeci�cia doliny rzecznej przez drog� zwykle negatywne oddzia�ywania na 
populacje p�azów maj� mniejsze znaczenie gdy� istnieje mo�liwo�� ich skutecznej minima-
lizacji. Przekroczenie doliny i�samej rzeki wi��e si� z�konieczno�ci� budowy mostu, który 
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mo�e zapewni� mo�liwo�� przemieszczania si� p�azów. W�s�siedztwie przeprawy mostowej 
zwykle powstaj� nasypy, w�których mo�liwe jest wykonanie dodatkowych przej�� dla p�a-
zów w�formie przepustów. Na etapie budowy nale�y post�powa� podobnie jak w�przypadku 
(cz��ciowego) niszczenia miejsc rozrodu�� wstrzyma� si� z�rozpocz�ciem prac do czasu usu-
ni�cia p�azów z�pasa robót. Nast�pnie obszar w�s�siedztwie cieku nale�y zabezpieczy� przed 
dost�pem zwierz�t i�monitorowa�. Z�uwagi na fakt, i� wzd�u� dolin zazwyczaj nast�puje 
migracja p�azów, nale�y przewidzie� konieczno�� monta�u pu�apek �ownych, a�nast�pnie 
ich regularnej kontroli.

X.�.�. Budowa estakady

W�przypadku budowy estakad, uwa�anych za obiekty najbardziej proekologiczne, nale�y 
pami�ta�, i� na etapie ich realizacji pas inwestycji podlega ca�kowitemu zaj�ciu i�prze-
kszta�ceniu. W�przypadku lokalizacji miejsca rozrodu/siedliska p�azów pod estakad�, tylko 
w�skrajnie korzystnym wariancie znajdzie si� ono pomi�dzy podporami. Wzd�u� powsta-
j�cego obiektu b�dzie jednak mia� miejsce intensywny ruch pojazdów wykorzystywanych 
do budowy. W�takich okoliczno�ciach dobrym rozwi�zaniem jest zabezpieczenie miejsca 
rozrodu p�azów przez tymczasowe ogrodzenie. Z�uwagi na ruch maszyn równie� pas robót 
nale�y zabezpieczy� przed dost�pem p�azów, które nast�pnie trzeba od�awia�. Zazwyczaj 
technologia prowadzenia prac budowlanych wymaga utwardzenia ca�o�ci terenu pod es-
takad�, st�d te� zazwyczaj konieczno�ci� jest budowa nowych miejsc rozrodu poza pasem 
inwestycji, po obu jego stronach. 

X.�.�. Wykonywanie robót ziemnych (w�tym wykopów)

Prace ziemne nieuchronnie ��cz� si� z�konieczno�ci� wykonywania wykopów o�ró�nej geo-
metrii i�g��boko�ci. Dla ma�ych zwierz�t nawet p�ytkie wykopy o�pionowych �cianach sta-
nowi� �mierteln� pu�apk� (w�przypadku stosowania wygrodze� problem ten ma mniejsze 
znaczenie). Bezwzgl�dnie nale�y unika� d�ugotrwa�ej ekspozycji wykopów. Przed ich likwi-
dacj� nale�y starannie spenetrowa� dno i��ciany pod k�tem obecno�ci zwierz�t, napotkane 
osobniki od�owi� a�nast�pnie uwolni� w�bezpiecznych miejscach. W�przypadku wykorzy-
stania szczelnych �cianek dobr� praktyk� jest pozostawienie ich elementów ok. �,� m nad 
powierzchni� gruntu, tworz�c w�ten sposób palisad� ochronn�. Podczas przemieszczania 
mas ziemnych nale�y kontrolowa�, czy nie dosz�o do wtargni�cia p�azów w�pas budowy. 
Szczególn� uwag� nale�y równie� zwraca� na mo�liwe zasiedlanie zalewisk powstaj�cych 
w�pasie robót; w�takich wypadkach p�azy (tak�e jaja i�larwy) nale�y niezw�ocznie od�owi�. 
Ka�da budowa wi��e si� z�powstawaniem nadmiaru mas ziemnych, które stanowi� odpad. 
Obserwowan�, powszechn� praktyk� jest lokowanie ich zwa�owisk w�pobli�u pasa dro-
gowego, niestety cz�sto w�atrakcyjnych dla p�azów, podmok�ych obni�eniach terenu i�ich 
s�siedztwie oraz w�dolinach rzecznych. Zwa�owanie podczas trwania budowy odbywa si� 
zazwyczaj w�sposób ci�g�y. Bezpowrotnie niszczone s� przez to zarówno siedliska p�azów, 
jak i�same zwierz�ta. Takie lokalizacje powinny by� wykluczone na drodze postanowie� 
zawartych w�decyzjach �rodowiskowych. Je�li jednak decyzja �rodowiskowa nie gwaran-
tuje ochrony siedlisk podmok�ych, wtedy nadzór herpetologiczny powinien podj�� inter-
wencj� w�celu zmiany lokalizacji zwa�owiska, tak by znajdowa�o si� ono poza obszarami 
podmok�ymi.
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Fot. ���. Budowa dro-
gi na obszarach pod-
mok�ych powoduje 
ogromne zniszczenia 
w�siedliskach p�azów, 
m.in. z powodu prze-
mieszczania i sk�ado-
wania zb�dnych mas 
ziemnych

X.�. Prace wykonywane podczas czynnej ochrony

Wszystkie prace z�zakresu czynnej ochrony p�azów powinny by� koordynowane w�ramach 
prowadzonego w�sposób ci�g�y nadzoru herpetologicznego. Do typowych prac nale��: 
ogradzanie pasa robót i�zabezpieczanie elementów mog�cych stanowi� pu�apki, od�awianie 
p�azów i�ich jaj (w�tym równie� z�pu�apek), transport oraz uwalnianie zwierz�t w�bezpiecz-
nych dla nich miejscach.

X.�.�. Ogradzanie

Ogradzanie jest jednym z�podstawowych dzia�a� ochronnych w�pasie prowadzenia prac 
ziemnych. Polega ono na izolacji miejsc wyst�powania p�azów od pasa prowadzenia robót 
poprzez postawienie ogrodze� tymczasowych (patrz pkt �.›).

Fot. ���. Rzekotki 
pokonuj�ce 
nieskuteczne 
ogrodzenie 
tymczasowe
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Fot. ��
. Niew�a�ciwie 
wykonane ogrodzenie 
z geow�ókniny�� ma-
teria� pod wp�ywem 
deszczu rozci�ga�si�, 
tworz�c liczne 
nieszczelno�ci

X.�.�. Od�awianie p�azów (doros�ych i�m�odych)

P�azy w�wodzie s� bardzo p�ochliwe. Przy braku do�wiadczenia w�od�owach dziennych, 
skuteczniejsze jest prowadzenie prac noc�, przy u�yciu latarki, która chwilowo o�lepia 
zwierz�ta. P�azy �owimy czerpakiem lub r�k�. Na l�dzie preferowana jest druga opcja, gdy� 
czerpakiem mo�na je zrani� (co w�wodzie praktycznie si� nie zdarza). Poszukiwania p�a-
zów nale�y prowadzi� w�ró�nych kryjówkach�� pod k�odami, kamieniami, w�szczelinach, 
wykrotach, w�g�stej ro�linno�ci. Tak�e w�przypadku poszukiwa� na l�dzie zaleca si� nocn� 
penetracj� terenu, zw�aszcza po lub w�czasie deszczu. 

Kontrola urz�dze� odwodnieniowych daje najlepsze wyniki w�godzinach nocnych, 
z�uwagi na brak konieczno�ci przyzwyczajania wzroku do gorszych warunków o�wietle-
niowych. W�przypadku tych urz�dze�, zw�aszcza wpustów ulicznych, bardzo u�yteczne 
s� siatki akwarystyczne, przymocowane do d�u�szych wysi�gników. Tutaj równie� p�azy 
najlepiej od�awia� po wcze�niejszym o�lepieniu ich latark�. Nale�y pami�ta�, i� odsuni�cie 
pokrywy lub kraty zazwyczaj powoduje p�oszenie tych zwierz�t. Je�li to mo�liwe, nale�y 
zatem najpierw przez szczelin� sprawdzi� obecno�� p�azów (jednocze�nie okre�laj�c liczb� 
osobników). Po odsuni�ciu pokrywy sp�oszone osobniki usi�uj� ukry� si� w�zakamarkach 
urz�dzenia lub w�wodzie, je�li si� w�nim znajduje. W�takich wypadkach nale�y odczeka�, a� 
zwierz�ta si� uspokoj�, i�dopiero wtedy podejmowa� próby ich od�owienia. Znaj�c ich liczb� 
w�pu�apce mo�na okre�li�, czy wszystkie zosta�y od�owione. Nale�y pami�ta�, i� p�azy mog� 
przemieszcza� si� wzd�u� przewodów odwodnieniowych, a� napotkaj� pionow� przegrod� 
uniemo�liwiaj�c� dalsze przemieszczanie. Mog� to by� osadniki lub separatory, które dla 
uwi�zionych p�azów stanowi� ko�cowy element �miertelnej pu�apki. Dlatego miejsca te na-
le�y szczególnie dok�adnie kontrolowa�. Od�awianie p�azów odbywa si� równie� za pomoc� 
pu�apek �ownych zlokalizowanych przy ogrodzeniach tymczasowych (patrz pkt �.›). Pu�ap-
ki nale�y kontrolowa� raz dziennie, a w szczycie migracji ��› razy dziennie. Po zako�czeniu 
intensywnych migracji mo�na je kontrolowa� co › dni. Od�owy z pu�apek powinny trwa� do 
zako�czenia migracji. Okresy migracji p�azów moga byc ró�ne w róznych regionach kraju.

X.�.�. Przetrzymywanie p�azów (doros�ych 
i�m�odych�� po pierwszym zimowaniu)

Od�owione p�azy nale�y przetrzymywa� w�zamkni�tych pojemnikach, np. wiadrach z�two-
rzywa o�pojemno�ci ����� l. W�pokrywie nale�y wyci�� kilka otworów wentylacyjnych 
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o��rednicy  �� mm, odsuni�tych od �cianek pojemnika (by by�y niedost�pne dla traszek). 
Przy wi�kszych otworach mniejsze gatunki mog� si� wydosta� na zewn�trz. P�azy najlepiej 
przenosi� razem z�mi�kkimi ro�linami wodnymi, mchem lub li��mi, przy czym lepiej w��ro-
dowisku wilgotnym ni� w�wodzie. Je�li przenoszenie nast�puje w�wodzie, jej ilo�� musi by� 
dostosowana do wielko�ci osobników: nie powinna si�ga� wy�ej ni� do po�owy wysoko�ci 
cia�a siedz�cego p�aza. Gdy zwierz�ta b�d� przetrzymywane w�pojemnikach przez d�u�szy 
czas, znajduj�c� si� tam wod� nale�y wymieni� (ze wzgl�du na zanieczyszczenie ka�em). 
W�jednym pojemniku nale�y przewozi� osobniki o�zbli�onych rozmiarach (celem unikni�-
cia przypadków zadeptania i�kanibalizmu), niewskazane jest tak�e mieszanie osobników 
ró�nych gatunków. Najwi�kszy problem wyst�puje w�przypadku p�azów o�cienkiej, bardziej 
wilgotnej skórze (np. traszka zwyczajna, �aby, rzekotka, kumaki), które �atwo wydzielaj� 
�luz i�toksyny zabójcze dla innych gatunków. Tych p�azów w�szczególno�ci nie mo�na wi�c 
transportowa� w�du�ym przeg�szczeniu. Je�li jednak b�d� one przetrzymywane z�odpo-
wiedni� ilo�ci� ro�lin, mo�na nimi wype�ni� wiadro maksymalnie do jednej trzeciej jego 
obj�to�ci. Wa�ne jest, by �aby nie by�y st�oczone w�wielopi�trowej piramidzie bez buforów 
w�postaci ro�lin. Ropuchy o�grubej i�suchej skórze nie s� tak podatne na zgniatanie i�zatrucie 
toksynami, lecz ma�e osobniki zawsze nale�y przetrzymywa� wraz z�ro�linami. Du�ymi 
osobnikami mo�na wype�ni� standardowe wiadro w�po�owie, nawet bez ro�lin, pod wa-
runkiem, �e transport nie b�dzie trwa� d�u�ej ni� ���›� min. W�razie, gdyby si� przed�u-
�y�, nale�y je przemiesza� tak, aby osobniki z�dna znalaz�y si� na górze�� i�odwrotnie. Nie 
mo�na równie� dopu�ci� do przegrzania pojemnika, gdy� mo�e to prowadzi� do �mierci 
przetrzymywanych osobników.

X.�.�. Od�ów skrzeku

Od�ów �wie�o z�o�onego skrzeku jest stosunkowo �atwy, natomiast kilkudniowy �atwo 
si� rozpada i�trudniej go wy�owi�. Po wy�owieniu skrzek powinien zosta� umieszczony 
w�pojemniku z�wod� ze zbiornika. Nale�y go przenie�� do nas�onecznionych zbiorników 
pozbawionych ryb i�umie�ci� go w�miejscach stosunkowo p�ytkich ( ���� cm), poro�ni�-
tych ro�linno�ci�. Miejsca te nie mog� by� zbyt p�ytkie, gdy� wraz z�ich wyschni�ciem zgin� 
równie� zarodki. 

X.�.�. Od�ów i�przetrzymywanie larw

Larwy od�awia si� g�st� siatk� (o��rednicy oczek  �� mm) lub szczelnym naczyniem. Z�lar-
wami nale�y post�powa� ostro�nie, ze wzgl�du na ich bardzo delikatn� budow�. Mo�na 
je przenosi� tylko w�wodzie (najlepiej w�wiadrze o�pojemno�ci ������l), razem z�ro�linami. 
W�czasie d�u�szego transportu nale�y unika� silnych wstrz�sów pojemnika oraz przeg�sz-
czenia larw, szczególnie tych mniejszych, oddychaj�cych jeszcze skrzelami. Je�eli warunki 
na to pozwalaj�, nale�y wy�owi� wszystkie larwy przed ich przeobra�eniem si� i�wyj�ciem 
na l�d.

X.�.�. Od�ów p�azów przeobra�onych

Od�owy p�azów bezpo�rednio po metamorfozie s� niezwykle pracoch�onne, co wynika z�ich 
niewielkich rozmiarów, delikatnej budowy cia�a oraz bardzo du�ej liczebno�ci. Nie mo�na 
dopu�ci� do tego, aby rozesz�y si� po pasie budowy, gdy� ich od�owienie b�dzie bardzo 
trudne. Aby temu zapobiec, miejsce wyst�powania �wie�o przeobra�onych p�azów nale�y 
niezw�ocznie ogrodzi�. Po wewn�trznej stronie ogrodzenia nale�y umie�ci� pu�apki �owne 
(wkopane wiadra), które u�atwi� od�awianie. 
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X.�.�. Synchronizacja od�owów i�robót ziemnych

Wa�n� kwesti� jest podejmowanie robót ziemnych bezpo�rednio po zako�czeniu od�owów, 
a�tak�e kontynuowanie od�owów na przedpolu odhumusowywania. Wkraczaj�cy sprz�t 
b�dzie powodowa� p�oszenie zwierz�t, które nie zosta�y dot�d od�owione. B�d� one pró-
bowa�y ukry� si� w�istniej�cej jeszcze ro�linno�ci. Natomiast odhumusowany, a�nast�pnie 
utwardzony i�osuszony pas terenu b�dzie dla p�azów ma�o atrakcyjny. Mimo to powinien on 
by� odgrodzony od obszarów siedliskowych, z�uwagi na mo�liwo�� pojawiania si� p�azów, 
zw�aszcza po opadach. 

X.�.�. Kontrola urz�dze
 odwodnieniowych

Niezwykle wa�nym elementem czynnej ochrony p�azów jest kontrola urz�dze� odwodnie-
niowych, zw�aszcza wpustów i�studni kanalizacyjnych, a tak�e separatorów i osadników. 
Najlepsze wyniki kontroli tych urz�dze� uzyskuje si� po zmroku. Zadanie to wymaga 
cz�stego podnoszenia ci��kich pokryw zabezpieczaj�cych dost�p do studni. Od�awia-
nie uwi�zionych p�azów jest zadaniem czasoch�onnym, zw�aszcza w�przypadku ma�ych 
osobników. St�d te� wydajno�� takiej kontroli mo�e by� niewielka, rz�du › km autostrady 
na � h pracy (wynik z�niezabezpieczonego pasa drogowego na autostradzie A� w�rejonie 
Knurowa). Obecno�� p�azów w�urz�dzeniach odwodnienia ogranicza wcze�niejsze szczelne 
wygrodzenie pasa budowy, jednak ich kontrola pod k�tem obecno�ci zwierz�t powinna by� 
realizowana niezale�nie od obecno�ci ogrodze�.

X.�.
. Transport

Nale�y do�o�y� wszelkich stara�, by p�azy nie by�y przetrzymywane zbyt d�ugo. Cz�stotli-
wo�� i��rodek transportu nale�y dobra� tak, by sprawnie i�bezpiecznie przemieszcza� od�o-
wione osobniki do wybranych ju� wcze�niej miejsc przeznaczenia. Nale�y zwróci� uwag�, i� 
w�samochodzie mo�e �atwo doj�� do przegrzania pojemników, st�d te� transport powinien 
by� w�miar� mo�liwo�ci krótki. Pojemniki powinny by� zabezpieczone przed przypadko-
wym otwarciem oraz przed niekontrolowanym przemieszczaniem si� podczas przewozu. 

Fot. ���. Transport 
od�owionych p�azów 
w pojemniku�� dno 
wy�o�one traw�
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X.�.��. Wybór miejsca przesiedlenia osobników 
od�owionych w�likwidowanych zbiornikach

Teoretycznie problem wyboru miejsca uwolnienia od�owionych osobników nie istnieje. 
W�oparciu o�dobrze wykonan� inwentaryzacj� p�azów (przeprowadzon� na etapie sporz�-
dzania raportu o�oddzia�ywaniu na �rodowisko), na etapie rozpocz�cia budowy powinny 
ju� istnie� odpowiednie zbiorniki zast�pcze. Niestety, realia odbiegaj� od tego schematu: 
w�raportach brak wiarygodnej inwentaryzacji w�pasie drogowym, o�jego s�siedztwie nie 
wspominaj�c. Zbiorniki kompensacyjne to w�opracowaniach i�decyzjach �rodowiskowych 
wci�� rzadko��. Wielu autorów raportów uwa�a, �e w�przypadku p�azów zaprojektowanie 
przej�� pod drog� rozwi�zuje wszystkie problemy. Zwykle zapominaj� natomiast o�kwestii 
najwa�niejszej dla efektywnej ochrony p�azów�� o�budowie zbiorników zast�pczych. Nawet 
je�li s� one przewidziane, to zazwyczaj buduje si� je pod koniec realizacji inwestycji, kiedy 
p�azy albo zosta�y wywiezione, albo zdziesi�tkowane podczas prac budowlanych.

Typowa jest nast�puj�ca sytuacja: autorzy nierzetelnego raportu nie wykazali istnienia 
w�pasie drogowym wa�nych miejsc rozrodu p�azów, które zostan� zniszczone�� zgodnie 
z�prawem albo bez uzyskania stosownej zgody. Wiosn� wykonawcy zajmuj�cy si� moni-
toringiem �rodowiska na budowie maj� problem (je�li go w�ogóle dostrzegaj�): do miejsca, 
gdzie znajdowa� si� zasypany staw, zmierza np. ›��� ropuch szarych. Za�ó�my, �e wcze�niej 
kto� wpad� jednak na pomys�, �eby to miejsce ogrodzi� p�otkiem (je�li nie wpad�, to mamy 
jatk� w�wykonaniu koparek i�ci��arówek!). Ropuchy si� zatrzyma�y, uda�o si� nawet je z�owi�, 
ale co dalej? W�ród nich jest ok. ���� samic pe�nych jaj, które nie mog� zbyt d�ugo czeka� 
na �rozwi�zanie�. Nale�y szybko podj�� decyzj� o�przesiedleniu p�azów, wi�c zaczyna si� 
nerwowe poszukiwanie zbiornika, w�którym mog�yby z�o�y� jaja. Zazwyczaj w�raporcie nie 
ma informacji o�innych zbiornikach w�s�siedztwie pasa drogowego, a�z�mapy mo�na jedynie 
wyczyta�, �e jaki� zbiornik tam istnieje, ale nic na temat jego warunków siedliskowych. Po raz 
kolejny powraca kwestia dobrze wykonanej inwentaryzacji p�azów, która�� jak wida� tak�e na 
przyk�adzie przesiedle��� zdecydowanie u�atwia rozwi�zanie wielu problemów. 

W�tym momencie pojawia si� kolejny z�nich: nie wystarczy znalezienie �jakiego�� zbior-
nika, trzeba jeszcze oceni�, czy panuj�ce w�nim warunki s� odpowiednie dla danego ga-
tunku p�aza, a�to wcale nie jest proste nawet dla specjalisty. Wielu czynników nie mo�na 
po prostu oceni� �na oko�, przyk�adowo nale�a�oby przeprowadzi� badania laboratoryjne, 
aby mie� pewno��, �e zbiornik nie jest zanieczyszczony chemicznie, np. zwi�zkami azo-
tu. Tymczasem w�opisywanym przypadku nie mamy na to czasu. Dodatkow� w�tpliwo�� 
stanowi pytanie, jak tak du�a liczba przesiedlonych p�azów wp�ynie na lokaln� populacj� 
tych zwierz�t. Je�eli wcze�niej okre�lono sk�ad gatunkowy i�liczebno�� p�azów, to mo�emy 
podj�� racjonaln� decyzj� w�sprawie wypuszczenia od�owionych zwierz�t, je�li natomiast 
nie mamy takich informacji�� b�dzie ona rodzajem loterii. Bywa te� tak, i� w�a�ciciel zbior-
nika nie wyra�a zgody na wypuszczenie p�azów do swojego akwenu.

W�wypadku, gdy w�promieniu ��› km od zniszczonego miejsca rozrodu nie ma odpo-
wiednich zbiorników, musimy nasze ropuchy wywie�� dalej, likwiduj�c w�ten sposób prawie 
ca�kowicie lokaln� populacj�. �Dystans likwidacji�, czyli odleg�o�� przesiedlenia, z�którego 
p�azy ju� nie wróc�, zale�y od mo�liwo�ci migracyjnych poszczególnych gatunków: dla ro-
puch � km to cz�sto �redni dystans migracji, natomiast dla traszek i�kumaków to odleg�o�� 
rekordowa, której wi�kszo�� osobników nigdy nie pokona.

W�sprzyjaj�cych okoliczno�ciach problem z�ocen� przydatno�ci zbiornika dla danego 
gatunku mo�e si� rozwi�za�, je�eli w�tym samym czasie trwaj� w�nim ju� gody innych p�a-
zów, najlepiej tych, które mamy zamiar przenie��. Je�eli w�wodzie jest tam kilkaset ropuch 
szarych, to mo�emy przypuszcza�, �e zbiornik jest odpowiedni dla tego gatunku. Wtedy 
pozostaje tylko kwestia oceny pojemno�ci siedliska rozrodczego. W�przypadku ropuch 
szarych nowy zbiornik powinien by� na tyle du�y, aby zapewni� rozwój milionom kijanek 
(jedna samica mo�e sk�ada� ponad ���� jaj). Dlatego gdy mamy przenie�� wi�ksz� liczb� 
osobników (ponad ���), lepiej rozdzieli� je pomi�dzy kilka nowych zbiorników, a�nie wy-
puszcza� wszystkie do jednego. Nowy zbiornik dla populacji licz�cej ›��� ropuch powinien 
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mie� powierzchni� przynajmniej  ����m¤. Cz�sto dobrym miejscem dla ropuch s� p�ycizny 
jezior lub du�ych stawów rybackich. Przesiedlanie osobników tego gatunku jest generalnie 
�atwiejsze ni� innych p�azów, z�tego wzgl�du, �e s� to zwierz�ta pospolite i�liczne (zasiedlaj� 
wiele ró�nych zbiorników), wytrzyma�e i�� co jest bardzo wa�ne�� toleruj�ce obecno�� ryb 
w�zbiornikach rozrodczych. Dlatego znalezienie dla nich nowego zbiornika jest stosunkowo 
proste, g�ównym kryterium jego przydatno�ci b�dzie wielko��. Nie mamy jednak gwarancji, 
�e przeniesione osobniki zaakceptuj� nowe siedlisko.

Mniejsze gatunki, szczególnie traszki, kumaki i�rzekotka, s� z�regu�y bardziej wybredne 
w�wyborze miejsca rozrodu, nie toleruj� te� ryb. Na miejsce ich przesiedlenia nale�y wybie-
ra� zbiorniki mniejsze, z�bogat� ro�linno�ci� lub takie, co do których mamy pewno��, �e 
ryby w�nich nie wyst�puj�. 

X.�.��. Okres prowadzenia od�owów

Kolejn� istotn� kwesti�, o�której nale�y pami�ta� przy przesiedlaniu p�azów z�zasypane-
go zbiornika, jest liczba takich przesiedle� i�czas ich trwania. P�azy przeniesione wiosn� 
pierwszego roku po zasypaniu najprawdopodobniej nie b�d� jedynymi, które powróc� do 
tego miejsca. Nale�y si� liczy� z�tym, �e w�nast�pnym roku pojawi� si� kolejne, chocia� 
w�mniejszej liczbie. G�ównie b�d� to osobniki z��m�odego pokolenia�, które w�mi�dzycza-
sie osi�gn��y dojrza�o�� p�ciow�. Poniewa� wi�kszo�� gatunków osi�ga dojrza�o�� po ›�  
latach, a�niektórych nawet po � (w�tym pospolitej ropuchy szarej�� patrz tab. ›), jeszcze 
przez kilka lat nale�y si� spodziewa� kolejnych wizyt wi�kszych grup p�azów w�miejscu 
zlikwidowanego zbiornika. Dodatkowo, mo�e wyst�pi� problem z�osobnikami doros�ymi, 
które z�pewnych wzgl�dów w�pierwszym roku nie wzi��y udzia�u w�godach (przypadki 
takie opisano w�literaturze). Dlatego po zako�czeniu budowy od�ów p�azów powinien by� 
kontynuowany w�ramach monitoringu porealizacyjnego.

Przyk�ad z�budowy autostrady A›: kilka miesi�cy po ca�kowitym zasypaniu stawu roz-
rodczego, wiosn� powróci�o do niego ›��� ropuch szarych, które od�owiono i�wywieziono 
do zbiorników po�o�onych kilka kilometrów dalej (odleg�o�� uniemo�liwia�a ich powrót). 
Jesieni� w�pu�apkach przy stawie znaleziono kolejne ��� doros�ych ropuch, a�nast�pnej 
wiosny z�owiono ich ����. Tak wi�c w�przeci�gu �,� roku od�owiono w�tym miejscu ��cznie 
���� doros�ych ropuch. 

Poniewa� samce ropuch szarych dojrzewaj� zwykle po   latach, a�samice nawet po ��� 
(Günther ����), przez tyle lat miejsce wokó� zasypanego stawu powinno by� zabezpieczo-
ne, a�ropuchy przenoszone do innych zbiorników. Tak d�ugi okres dojrzewania jest w�tym 
przypadku bardzo korzystny, poniewa� istnieje du�a szansa, �e w�ci�gu kilku lat powstan� 
zbiorniki zast�pcze, w�których b�d� mog�y rozmna�a� si� ostatnie osobniki z�dawnej, bar-
dzo licznej populacji. Je�eli zbiorniki te zostan� wykonane w�odpowiedni sposób, a��rodo-
wisko l�dowe w�ich s�siedztwie nie zostanie w�istotnym stopniu zdegradowane, to populacja 
ropuchy szarej powinna odbudowa� si� w�ci�gu kolejnych kilku lat. 

Zasadno�� prowadzenia kilkuletnich od�owów mo�na wykaza� na przyk�adzie likwi-
dacji zbiornika rozrodczego p�azów, koliduj�cego z�Drogow� Tras� �rednicow� w�rejonie 
ul.�Dzia�kowej w�Chorzowie (woj. �l�skie). Powierzchnia siedliska l�dowego p�azów (ogrody 
dzia�kowe oraz nieu�ytki) wynosi�a tam w����� r. ok. �� ha, ��cznie ze zbiornikiem wodnym 
o�powierzchni �,� ha. O�cjalne od�awianie p�azów trwa�o jedynie kilka dni. W�tym czasie 
od�owiono: � traszek grzebieniastych, ���� traszek zwyczajnych, � kumaków nizinnych, �� 
ropuch zielonych, › ropuchy paskówki, › grzebiuszki ziemne, � rzekotek drzewnych, ››� 
�ab jeziorkowych, �� wodnych, › �aby �mieszki oraz kilkana�cie tysi�cy larw: �aby trawnej, 
moczarowej i�ropuchy szarej (�wierad ����). Nieo�cjalne, spontaniczne od�awianie p�azów 
(bez prowadzenia dokumentacji) trwa�o przez kilka nast�pnych tygodni (g�ównie w�godzi-
nach nocnych), za� liczba od�owionych w�ten sposób osobników wielokrotnie przekracza�a 
liczb� p�azów od�owionych podczas o�cjalnej akcji. Od�owy, z�pozytywnym skutkiem, 
kontynuowano do ���� r., wykonuj�c ok. �� kontroli rocznie (tab. ›�). 



��� X. Ochrona p�azów na etapie realizacji inwestycji drogowych

Tab. ��. Liczba p�azów od�owionych w latach �

���


 z rejonu zlikwidowanego�(w��

��r.)  
stawu przy ul. Dzia�kowej w Chorzowie (So�tysiak ����)

�

� �

� �




Ropuchy zielone ��� ��
 �� + �� przejechane

Rzekotki drzewne � � �

Traszki zwyczajne ��� ��� �

�aby �� � �

Sznury skrzeku � 
 �

X.�. Ogólne zasady czynnej ochrony 
p�azów�� zestawienie

�.	 Likwidacja zbiorników powinna obejmowa�: ich szczelne ogrodzenie jesieni� (by�nie 
dopu�ci� do zimowania w�zbiorniku) lub na przedwio�niu (by nie dopu�ci� do roz-
pocz�cia godów). Od�owienie zwierz�t, które znalaz�y si� w�wygrodzonym obszarze 
nale�y prowadzi�:

–� jesieni�: larwy, osobniki przeobra�one i�doros�e oraz osobniki, które b�d� chcia-
�y w�zbiorniku zimowa�; 

–� wiosn�: p�azy, które w�zbiorniku zimowa�y. 
›.	 Likwidacja lustra wody dopiero po od�owieniu wszystkich osobników. 
 .	 Wygrodzenie szlaków migracji i�miejsc rozrodu koliduj�cych z�pasem inwestycji 

musi nast�pi� przed lub niezw�ocznie po odhumusowaniu. W�obu wariantach od-
humusowanie powinno si� odbywa� przy jednoczesnym prowadzeniu od�owów.

�.	 Konieczna jest ci�g�a kontrola pasa budowy pod k�tem wyst�powania p�azów.
�.	 Od�owy p�azów na zabezpieczonych (ogrodzonych) szlakach migracji oraz w daw-

nych miejscach rozrodu nale�y przeprowadza� przede wszystkim w okresach naj-
wi�kszej aktywno�ci migracyjnej p�azów: wiosn� i jesieni�.

�.	 Interwencyjne od�owy p�azów z�pasa budowy nale�y przeprowadza� przez ca�y sezon 
ich aktywno�ci.

�.	 Kontrola pu�apek i od�owy p�azów powinny odbywa� si� raz dziennie, w szczycie 
migracji ��› razy dziennie, a po zako�czeniu intensywnych migracji � co › dni. 
Od�owy powinny trwa� tak d�ugo, a� zako�czy si� migracja p�azów, która w ró�nych 
regionach kraju mo�e odbywa� si� w innych okresach.

�.	 Kontrol� stanu ogrodze� nale�y wykonywa� przynajmniej raz na tydzie� oraz przy 
okazji kontroli pu�apek �ownych.

�.	 Nie nale�y dopu�ci� do zarastania s�siedztwa ogrodze� tymczasowych prowadz�c 
wykaszanie ro�linno�ci.

��.	 Zabezpieczenia wlotów do urz�dze� odwodnieniowych nale�y wykona� natychmiast 
po ich monta�u.

��.	 Zabezpieczenia wykopów nale�y wprowadzi� natychmiast po ich wykonaniu.
�›.	 Kontrola wykopów i�urz�dze� odwodnieniowych pod k�tem obecno�ci w�nich uwi�-

zionych p�azów musi by� przeprowadzana co najmniej raz na tydzie�.



XI
Bie��ca kontrola techniczna 
i�eksploatacja rozwi�za� 
s�u��cych ochronie p�azów

XI.�. Przej�cia dla p�azów (typowe 
konstrukcje w�formie przepustów)

a)	 zakres prac:
–� kontrola dro�no�ci przepustu�� usuwanie wszelkiego materia�u obcego blokuj�cego 
�wiat�o obiektu i�jego przepustowo�� ekologiczn�,

–� kontrola poziomu wilgotno�ci powierzchni przej�cia�� podejmowanie dzia�a� w�za-
kresie regulacji poziomu dop�ywu w�przypadku zalewania przepustu lub przesu-
szenia powierzchni;

b)	 harmonogram i�terminy realizacji:
–� kontrola dro�no�ci przepustów suchych�� trzykrotnie w�ci�gu roku,
–� kontrola poziomu wilgotno�ci�� co najmniej raz w�roku, wczesn� wiosn�, najpó�-
niej do �� marca lub po ust�pieniu mrozów.



��� XI. Bie��ca kontrola techniczna

XI.�. Ogrodzenia ochronne i�naprowadzaj�ce

a)	 zakres prac:
–� kontrola szczelno�ci ogrodze� ochronnych i�ochronno-naprowadzaj�cych dla p�a-
zów, tj.:

»» po��cze� ogrodze� z�obiektami in�ynierskimi (w�tym przej�ciami dla zwierz�t) 
i�ekranami�� identy�kacja szczelin;

»» po��cze� elementów ogrodze� z�pe�nych p�yt�� identy�kacja powstaj�cych 
szczelin oraz uszkodze� w�wype�nieniach szczelin (fugi);

»» uszkodze� mechanicznych powierzchni ogrodze��� p�kni�cia, ubytki, post�-
puj�ca korozja, dziury w�siatkach;

»» stabilno�ci konstrukcji ogrodze��� identy�kacja odchyle� pionowych i�po-
ziomych oraz wszelkich deformacji przebiegu ogrodzenia w�wyniku ruchów 
gruntu, uszkodze� mechanicznych i�sp�ywu powierzchniowego wody;

»» poprawno�ci wykonania odwodnienia konstrukcji ogrodzenia i�skuteczno�ci 
zabezpieczenia przed uszkodzeniami przez sp�yw powierzchniowy wody;

»» trwa�o�ci wykonania odgi�cia górnej kraw�dzi�� w�przypadku ogrodze� z�siatki;
»» po��cze� siatek dla du�ych zwierz�t z�siatkami dla p�azów (je�li zosta�o zasto-
sowane tego typu ogrodzenie);

»» szczelno�ci ogrodze� (wszystkich typów) przy powierzchni gruntu�� identy�-
kacja wszelkich luk i�nieszczelno�ci b�d�cych wynikiem b��dów monta�owych, 
erozji wodnej i�wietrznej, podkopów wykonywanych przez zwierz�ta;

»» szczelno�ci bram i�furtek (zw�aszcza przy powierzchni gruntu);
»» w�przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieszczelno�ci nale�y podj�� natych-
miastowe dzia�ania zmierzaj�ce do ich usuni�cia. W�przypadku stwierdzenia 
cz�stego wykorzystywania bram i�furtek przez okoliczn� ludno�� i�tym samym 
du�ego ryzyka ich niedomykania, nale�y wprowadzi� stosowne zabezpieczenia 
w�postaci k�ódek lub skutecznych mechanizmów samozamykaj�cych;

»» w�przypadku ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych dla p�azów�� oczyszczanie 
bie�ni (pasów dla ruchu zwierz�t), je�li ogrodzenia zosta�y wyposa�one w�ta-
kie rozwi�zanie. Prace obejmuj� usuwanie ro�lin (martwych i�przerastaj�cych 
konstrukcje ogrodze�) oraz wszelkiego materia�u utrudniaj�cego zwierz�tom 
przemieszczanie si�;

»» rynny zatrzymuj�ce i�kraty wpadowe dla p�azów, w�przypadku zastosowania 
tego typu rozwi�za�, nale�y ca�kowicie oczy�ci� ze szcz�tków ro�linnych i�grun-
tu, a�jednocze�nie sprawdzi� szczelno�� i�stabilno�� ich konstrukcji. 

b)	 harmonogram i�terminy realizacji:
–� kontrola szczelno�ci ogrodze� ochronno-naprowadzaj�cych dla p�azów oraz 
oczyszczanie bie�ni�� trzy razy w�roku: przed migracjami wiosennymi (luty � ma-
rzec), przed migracjami m�odych osobników (koniec maja � pocz�tek czerwca), 
przed migracjami jesiennymi (sierpie�),

–� czyszczenie rynien i�krat wpadowych�� dwa razy w�roku (marzec, sierpie�).



��
XI. Bie��ca kontrola techniczna

XI.�. Piel�gnacja ro�linno�ci

a)	 zakres i�harmonogram prac:
–� wykaszanie ro�lin wzd�u� ogrodze� dla p�azów (pas szeroko�ci min. �� cm)�� dwa 
razy w�roku: w�okresie ›� � � �� �� oraz ��� � ����; skoszon� biomas� nale�y usu-
n���� zalecane jest jej wykorzystanie do u�y�nienia gleby na powierzchni przej�� 
dla du�ych i��rednich zwierz�t.

Fot. ���. W�a�ciwie 
prowadzone 
wykaszanie 
ro�linno�ci 
wzd�u� ogrodze� 
tymczasowych














